UNIVERZITNI
Centrum S CENTRUM
pro dopravu ENERGETICKY
a energetiku EFEKTIVNICH BUDOV
CVUTV PRAZE






Technicko-
ekonomicka
dekarbonizacni
studie centralniho
zasobovani tepla

B¢ 4

v Jirikove

Ing. Daniel Suchna

Bc. Marek Nejman



Nazev
Dekarbonizacni studie systému centralniho zasobovani tepla v Jifikové

Autori

Ing. Jakub Mascuch, Ph.D.
Ing. Daniel Suchna

Mgr. Kamil Novoty

Bc. Marek Nejman
Markéta Vickova

Ceské vysoké uéeni technické v Praze
Univerzitni centrum energeticky efektivnich budov
Trinecka 1024 | 273 43 Bustéhrad | www.uceeb.cz

Graficka Uprava a sazba
Lucie Rimakova

Vydalo

Centrum pro dopravu a energetiku
Praha

listopad 2024

Centrum pro dopravu a energetiku (CDE) je neziskova nevladni organizace zalozena v roce 1998, ktera se zaméruje na
dopady dopravy a vyroby energie na klima. Sv{j cil vidime v budovani a posilovani Siroké platformy skupin a jednotlivcd,
ktefi maji zajem usilovat o udrzitelnou budoucnost.

www.cde-org.cz

Spolufinancovano
Evropskou unii

Spolufinancovano Evropskou unii. Za uvedené nazory nese vyhradni
odpovédnost autor! autori a nemusi nuiné odraZet nazory Evropske unie
nebo agentury CINEA, které za né Zadnou odpovédnost nenesou.



Obsah

01 Uvod 6
02 Shrnuti doporuceni 8
03 Analyza vychoziho stavu 14
03.1 Popis lokality a energetickeé situace 15
03.2 Analyza zdroji energie 21
03.3 Analyza spotreby energie 23
03.4 Investice do energetickych Uspor a rozvoje siti 26
04 Analyza dostupnosti a potencialu lokalnich primarnich energetickych zdroja 32
04.1 Zdrojova zakladna Jifikova 33
04.2 Technologie vyuZiti zdroji energie 40
04.3 Porovnani technologii 42
05 Navrh SCZT 46
05.1 Popis stavajiciho stavu 47
05.2 Navrh sité CZT 51
05.3 Popis vybranych novych zdroja tepla 55
05.4 Provoz varianty CZT-MAX 59
05.5 Provoz varianty CZT-A 61
05.6 Provoz varianty CZT-B 62
05.7 Investi¢ni naklady 63
05.8 Provozni a stalé naklady, cena tepla 66
05.9 Cena tepla s dotaciinvestice 68
05.10 Ekologické hodnoceni - produkce CO, 69
06 Etapizace investice 72
o7 Provozné-organiza¢ni model 76
07.1 Sit CZT 77
072 Energeticka komunita 78
08 Dotacni financovani 82

Literatura 85

Seznam tabulek 87

Seznam obrazki 88

Seznam graf 88

Seznam pouzitych symboll a zkratek 89



Uvod



Meésto Jirikov na zakladé Smiouvy o dilo ze dne 21. 5. 2024 (dale SoD) zadalo
zpracovani, Technicko-ekonomickoudekarbonizacnistudiisystémucentralniho
zasobovani tepla v Jirikové” podle specifikaci v SoD.

Cilem studie je zodpovédét otazky:

1.

2.

3.

4.

Jaky vybér a kombinace zdrojd a propojeni budov ma nejvétsi potencial pro dekarbonizaci
(snizeni emisi CO2)7?

Jaky vybér a kombinace zdrojl a propojeni budov v majetku obce je ekonomicky nejefektivnéjsi?
Jaky je potencial lokalnich obnovitelnych zdroja energie k pokryti mistnich potfeb?

O jakych formach provozniho modelu se da ramcoveé uvazovat?

Studie bude obsahovat nasledujici ¢asti:

a.

vyhodnoceni potencialu Uspor energie v obecnich budovach a odhad budoucich spotreb na
zakladé prohlidky objektd, energetickych auditl (jsou-li k dispozici) a prehledu planovanych
investic

vyhodnoceni potencidlu a proveditelnosti rlznych zdrojl tepla se zaméfenim na: tepelna
Cerpadla, fotovoltaické elektrarny, termické kolektory, odpadni teplo z jinych nez fosilnich zdrojq,
kogeneracnijednotky na bioplyn s vyuzivanim rostlinnych zbytkd, Cistirenského kalu, apod. (nikoli
energetickych plodin), spalovani biomasy (pouze rostlinné zbytky, nikoli primarni lesni biomasa),
vyuZziti lokalnich zdrojl biologicky rozlozitelného komunalniho odpadu s tim, Ze jedna varianta
bude zalozena Cisté na nespalovacich technologiich

vycisleni nasleduijicich indikatord pro kazdou z vyse uvedenych variant: ekonomika (investi¢ni
i provozni naklady, 15 let), uspora emisi CO:, externality (zapach, hluk, dopravni zatéz apod.)

provéreni financovani realizace projektu
navrzeni etapizace investic pro vybranou variantu zvolenou po dohodé s Objednatelem
navrzeni provozné-organizacniho modelu (napf. moznosti vytvoreni energetické komunity)

porovnani predstavenych variant a doporuceni z hlediska potencialu dekarbonizace

Metodicky bude studie zpracovana obdobné jako tzv. mistni energeticke koncepce. Na analytickou
¢ast prace zamérfenou na popis spotfeb a potieb relevantnich energetickych zdroja bude navazovat
¢ast navrhova s modelaci celkem péti moznych variant zdrojl a 3 Urovni velikosti navrhovaného
systému.



Shrnuti doporuceni



oo

Dekarbonizacni studie systému centralniho zasobovani tepla (CZT) v Jirikové
byla zpracovana s cilem vytvorit navrh funkéniho systému CZT vybranych
méstskych objektd, zaroven snizit produkci oxidu uhli¢itého a zvysit
energetickou ucinnost méstskych budov. Studie analyzuje soucasny stav
energetickych zdroja a spotifeby, hodnoti dostupné technologie a navrhuje
optimalizované resenisité CZT.

Soucasny stav

Mésto Jifikov, se svymi priblizné 3 500 obyvateli, ma sou¢asnou potrebu tepla pokrytou predevsim
lokalnimi zdroji, zejména plynovymi kotli a kotli na tuha paliva. U elektrické energie je mésto zavislé
z drtiveé vétsiny na centralnich zdrojich v ramci bézné distribucni sité.

Celkova spotreba elektrické energie ve vybranych meéstskych objektech cini 205 MWh roc¢né,
zatimco spotreba zemniho plynu dosahuje cirka 1 @10 MWh ro¢né. Jedna se ale pouze o mérené
spotreby. Mésto nema prehled o spotrfebach energii v bytovych jednotkach. Vypoctena potreba tepla
vytipovanych méstskych objektt ¢inicirka 5 300 GJ. Mésto neni v soucasnosti napojeno na centralni
zasobovani teplem a vétsina jeho budov vyuziva lokalni kotle pfedevsim na zemni plyn a v dilcich
pripadech na tuha paliva a elektfinu. Spotreba elektrické energie a zemniho plynu ma stabilni trend
s mirnym poklesem v pfipadé spotreby zemniho plynu.

Navrh

Pro zacatek je treba podotknout, ze z pohledu zpracovatele tvorba noveho systemu CZT ve
meésteé neni zcela trivialnim Ukolem zejména pak, pokud je v ramci zadani pozadovano i zohlednéni
priklonu k dekarbonizaci. Logika realizace celé investice totiz vyZaduje, aby zUlstala zachovana
konkurenceschopna cena tepla pro koncového odbératele, ktera ho nebude motivovat realizovat
vlastni zdroj tepla. Tato hranice v soucasné dobé lezi na urovni cirka 1 @00 K¢ bez DPH/GJ. Jak je
z navrhove casti patrno, vSechny navrzené varianty se pfi modelovani cen pro koncového zakaznika

dostavaji nad tuto Uroven, byt s sebou nesou nizsi ekologickou stopu.

Proto, aby takto navrhovany systém CZT byl schopen v cenové konkurenci béznych zdroja (typicky
plynovy kotel) uspét, je nutné najit a zajistit dostatecné financnikryti (pravdépodobné prostrednictvim
néjaké formy dotacniho kofinancovani této investice). Tento stav ovlivnil i vybér zdroja v jednotlivych
variantach, které jsou soucasti navrhové casti dokumentu. Zpracovatel tak vybiral z jiz existujicich
a na trhu dobfe ovérenych technologii typoveé spadajici do tfeti a hlavné ¢tvrté generace systémda
centralniho zasobovani teplem. Technologie 5. generace, vzhledem k jejich stale jeSté malo ovérené
technologii a mistnim specifikim Jifikova, pfilis nepfipadaji v Gvahu, byt teoreticky maji vyssi potencial

uspory CO,,.

Na zakladé analyzy soucasného stavu a vypoctu celkové potreby tepla v jednotlivych modelovanych
variantach zpracovatel navrhl novy zdroj o tepelném vykonu 80 kW s vyuzitim stavajicich kotelen
na zemni plyn. Jedna se o vykon vyhovujici nejmensi velikosti sité (CZT-A) a zaroven lze vyuzit i pfi
rozsirovanisité. V ramcistavajicich plynovych kotelen predstavuje nejvétsi potencial kotelna v Zakladni
Skole se skolnijidelnou. Celkem je zde instalovany vykon 279 kW, tento vykon je predimenzovany pro
dané objekty a zaroven se jedna o kotle staré 20-30 let. Kotelna by se dala rekonstruovat a vyuzit

jako nova centralni plynova kotelna sité CZT, kde by se instaloval potrebny doplnujici tepelny vykon.



Vhodné misto pro novy zdroj tepla je v misté technického stfediska v ulici Liberecka, kde Ize vyuzit
i prilehlé parcely.

V ramci studie byly posuzovany nasledujici varianty:

1. Varianta: Zplynovacijednotka na biomasu.

2. Varianta: Kogeneracnijednotka na BioLNG.

3. Varianta: Tepelné Cerpadlo zemé/voda.

4. Varianta: Tepelné Cerpadlo zemé/voda s kogeneracni jednotkou na zemni plyn.
5. Varianta: Mobilni bioplynova stanice s kogeneracni jednotkou.

Ve vSech variantach zpracovatel pocita s instalaci fotovoltaického zdroje (o inst. vykonu 100 kWp
uvariant 1, 2 a 5, resp. 120 kWp pro varianty 3 a 4) jehoz vyroba elektrické energie ve vétsinové
vyuzita pro potreby vybranych budov a sité CZT (tvorici komunitu). U variant 1, 2, 4 a 5 je navrzen
zdroj vyrabéjici elektfinu a teplo, prficemz vyrobena elektricka energie je rovnéz vétsinoveé vyurzita
pro potreby nové navrhovaného systéemu. V zimnim obdobi potrebu elektrické energie pokryva novy
zdrojtepla a v Iété naopak fotovoltaicka elektrarna. Navrh téchto zdrojl dava smysliz pohledu snizeni
celkové vypoctené produkce CO,. Pfipadné prebytky obou typt zdrojl elektrické energie je mozné
dale vyuzit napft. v ramci Sirsi energetické komunity.

Obrazek 1: Navrh vedeni teplovodu sité CZT-MAX Zdroj: Vlastni
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Uvedené varianty zdrojl byly dale modelovany v celkem tfech potencialnich velikostech systému:

Sit CZT Max
Nejvétsi varianta, kdy systém zahrnuje celkem 15 lokalit (viz obrazek vyse).
celkova délka teplovodu: 1 350 metrd.

SitCzT-A

Subtilni varianta pouze pro objekty v tésném okoli Zakladni skoly (C.p. 680, 796, 740, 524, 799
a64).
celkova délka teplovodu: 42@ metra.

SitCZT-B
Varianta velikostné mezi vyse uvedenymi. Krom objektl v CZT-A obsahuje i dalich 5 objektd na
ulici Filipovska (512, 507, 753, 686 a 730).
celkova délka teplovodu: 900 metrd.
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Ve velikosti sité CZT-A dokaze novy zdroj tepla pokryt priblizné 6@ % a vice z celkové potreby tepla.
V pripadé rozsifené varianty CZT-B je to priblizné 40 az 50 %. A ve velikosti siteé CZT-MAX novy zdroj
pokryje priblizné 30 % z celkové potreby tepla.

Nejvétsifinanénizatéz prestavuje vybudovani teplovodl a napojeni objektd do systému. Tato polozka
predstavuje vice nez 50 % z celkové ceny investice v pripadé malého CZT-A v okoli zakladni skoly,
az po 7@ % z celkové ceny investice pfi uvazovani propojeni véech vybranych objektd v rdmci CZT-
MAX. Pokud bychom hodnotili pouze tuto ¢ast investice, nejvyhodnéji vychazi nejmensi varianta
CZT-A vzhledem k dodanym GJ tepla a to 122 K&/GJ. Jedna se o cenu investice rozpoctenou do
celé doby odpisovani teplovodu. Pokud bychom chtéli provést nejmensi investici splnujici definici
castecné dekarbonizace, tak Ize doporucit v ramci nejmensisité CZT-A variantu 3 (tepelné cerpadlo),
Ci 4 (tepelné cerpadlo s KGJ). Celkoveé investi¢ni naklady téchto variant se pohybuji na urovni 13
mil. K&. Uspora tCO, oproti vychozimu stavu bude dosahovat 15 az 18 %. Cena tepla pro koncove
zakazniky by byla priblizné 1 250 K&/GJ bez DPH pokud budeme uvazovat rozlozenina obdobi 15 let.
Aby koncova cena tepla pro zakaznika u téchto variant byla prijatelng, bylo by potreba ziskat na tyto
varianty priblizné 38 % dotaci tzn. cca 4,7 mil K&. Varianty 3 a 4 maji nejnizsiinvestic¢ni naklady ve vsech
posuzovanych velikostech CZT viz tabulka niZze. Jedna se o odhady investi¢nich nakladd.

Tabulka 1: Investicni naro¢nost jednotlivych variant Zdroj: Vlastni
Investice CZT-MAX Variantal Varianta2 Varianta3 Varianta4 Varianta5
Celkem tis. K¢ 31739 28 841 27 789 28453 36448
Investice CZT-A Variantal Varianta2 Varianta3 Varianta4 Varianta5
Celkem tis. K¢ 16452 13554 12 502 13166 21161
Investice CZT-B Variantal Varianta2 Varianta3 Varianta4 Varianta5
Celkem tis. K¢ 25128 22 230 21178 21842 29837

Pokud bychom hodnotili varianty systému na zakladé procentualni potfebné dotace pro zachovani
prijatelné ceny tepla, nejlépe vychazi varianta 5. Jedna se o variantu KGJ s mobilni bioplynovou
stanici. Ve vSech porovnavanych velikostech CZT by bylo potfeba 3@ % dotace. To je ale pouze
za predpokladu, ze Mésto si dokaze obstarat rostlinny a kuchynsky odpad s minimalnimi naklady.
Predpokladem varianty je, ze Mésto je schopno nakladat s timto druhem odpadu a zajistit dostatecné
mnozstvi hlavné v zimnim obdobi, kdy je nejvétsi potfeba vytapét. Z pohledu investi¢ni naro¢nosti
se vsak jedna o tu nejnakladnéjsi ze vSech. V ramci nejmensi sité CZT-A 21 mil. K¢ a v ramci nejvetsi
CZT-MAX az 36,5 mil. K¢.

Ve studii byl stru¢né modelovan i pripadny budouci vliv rozsifeni systému CZT pri zahrnuti dalSich
polohou vhodnych nemovitosti s cirka 20 bytovymi jednotkami. Z dlvodu nutnosti vybudovani
predavacich stanic, teplovodnich pripojek a zaroven zajisténi pozadovaneho vykonu sité byly zvyseny
i investicni naklady. Takovéto rozsireni sité se projevilo pribliznym 5% snizenim jednotkove ceny tepla
pro koncového zakaznika.
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Tabulka 2: Emise COZ2 produkované v jednotlivych variantach Zdroj: Vlastni

Varianta1 Varianta2/5
Emise CO, zarok (tCO,)

Vychozi CZT- CZT-A CZT-B CZT- CZT-A CZT-B

stav MAX MAX
Produkce emisi CO, (1) 438 254 288 264 258 257 252
Uspora tCO, 0 184 151 174 180 181 186
Uspora tCO, (%) o] 42 34 40 M 41 42
Mérné naklady na usporu 0 172 109 144 160/ 75/ 120 /161
CO, (tis. K&/tCO,rok) 202 17
Dalsi uspora emisi sdilenim 0 29 17 26 41 27 39
EE do SirsSi komunity

Varianta 3 Varianta 4

emise CO, zarok (tCO,)
Vychozi CZT- CZT-A CZT-B CZT- CZT-A CZT-B

stav MAX MAX
produkce emisi CO, (t) 438 367 372 363 339 358 338
uspora tCO, 0 71 67 76 99 80 100
uspora tCO, (%) (0] 16 15 17 23 18 23
meérné naklady na usporu o) 391 198 289 287 164 218
CO, (tis. K&/tCO,rok)
dalsi uspora emisi sdilenim 0 3 4 4 5 4 5

EE do Sirsi komunity

Z pohledu nejvetsi uspory produkce CO, oproti sou¢asnému stavu vychazi nejlépe varianty 1, 2 a 5.
VySe Uspor ve vsech variantach je priblizné 4@ % oproti vychozimu stavu. Z téchto variant ma nejmensi
investi¢ni naklady varianta KGJ spalujici BioLNG. Pokud by ale méla byt dosazena prijatelna cena
tepla, tak by vyska dotace musela byt 65 az 85 % podle velikosti sité CZT. To je zplsobeno vysokymi
provozniminaklady z divodu drahého paliva. Ze zbyvajicich dvou variant Ize spi$e doporudit Variantu 1
ato zddvodu nizsich investi¢nich nakladu. Tato varianta dokaze uspofit az 42 % tCO, oproti vychozimu
stavu ve velikostisité CZT-MAX. Investi¢ni naklady jsou 31,7 mil. KE. A hodnota dotace by musela byt

pro udrzeni prijatelné ceny tepla 40 %.

Pokud bychom chteli brat v avahu spise ekonomicke feseni's co nejvétsi usporou tCO,, tak zjistime
Ze nejmensi merné naklady na usporenou tCO, ma varianta 2 ve velikosti site CZT-A a to /5 tis. K&/
tCO, za rok. Na druhou stranu, jak jiz bylo feceno, jedna se o variantu s predpokladem vysokych
provoznich nakladd. Proto je spiSe k doporuceni Varianta 1 s Variantou 5, které dosahuji pfiblizné
stejnych vysledk{ a to 110 az 161 tis. K&/tCO, za rok ve velikostech siti CZT-A a CZT-B.
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Dale je nutné také varianty zhodnotit z technického pohledu. Pokud by byl hlavnim aspektem
hodnoceni maximalni uroven bezobsluznosti noveho zdroje je k doporuceni pouze Varianta 3 a 4
s tepelnymi Cerpadly. Bezobsluznost je ale vykoupena praveé vysokou spotrebou elektrické energie.
Naopak Varianty 1 a 5 jsou vyznamné narocné na lidske zdroje z pohledu pfipravy a uskladnéni paliva
spolec¢né s kontrolou provozu zarizeni. V pfipadé Varianty 1 je nutné dodavat do zplynovaciho zdroje
vysusSenou a vytridénou drevni stépku. To znamena mit dostatecny prostor na tridéni paliva a susarnu
paliva. Varianta 2 je naroc¢na z hlediska udrzeni dodavky dostatecného mnozstvi vhodného odpadu
v topném obdobi. Vyhodou ale Variant 1 a 5 je vyuZiti lokalnich zdroj(, u kterych Ize naopak ocekavat
nizsi provozni naklady na nakup a prepravu téchto paliv.

Z pohledu celkového hodnoceni tak zaleZi zejména na preferencich investora, ktera varianta mu
dava i z politického hlediska nejvétsi smysl. Zda je z jeho strany preferovan novy zdroj, se kterym
bude mit minimum starosti a bude vyzadovat minimalni mnozstvi udrzby (coz se da fici napfriklad
u varianté vyuzivajici tepelna cerpadla). Nebo noveé budovany SCZT vyuzije naopak pro vétsi zapojeni
mistnich obyvatel a lokalnich vstupl (obecné vétsi naroky na Udrzbu a pfipravu vstupniho materialu
ma napriklad Varianta 1 - zplynovaci jednotka na biomasu). Toto myslenkové nastaveniinvestora se
nasledné promita i do moznych provoznich modell systému. V Gvahu v3ak prichazi pfedevsim dva
modely provozu - navrhované CZT je mozné provozovat plné v rezii mésta (mésto investuje, vlastni

zajisténi kvalifikované pracovni sily a administrativniho rozsahu (v souvislosti se ziskem provozni
licence a s tim spojenymi povinnostmi). DalSi variantou provozu je pak vlastnictvi infrastruktury
meéstem, ale svéreni provozu CZT do rukou externiho dodavatele takovych sluzeb.

Tato studie ze své podstaty nedava jednoznac¢nou odpovéd, ktery ze zadanych zdrojl je nejvice

vhodny pro dany typ realizace, ale snazi se poskytnout maximum relevantnich informaci. Rozhodnuti
zalezi na preferencich a moznostech investora.
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Analyza vychoziho
stavu



03.1 Popis lokality a energetickeé situace

03.1.1 Zakladni popis uzemi

Mésto Jifikov leZi v severnich Cechach v okrese Dé&cin v Ugteckém kraji na hranici s Némeckem.
Rozprostira se v udoli Jifikovského potoka v oblasti zvané Ceské Nizozemi. Rozklada se na Uzemi
13,31 km? v nadmorské vysce 368 m. n. m. V mésté Zije priblizné 3 500 obyvatel.

Jifikov spada pod spravni obvod mésta Rumburk. Tento spravni obvod Cita celkem 12 obci, s celkovou
rozlohou 266,19 km?azije zde celkem 32 224 obyvatel. Mésto Jifikov se dale délido 4 mensSich obecnich
casti Stary Jifikov, Novy Jifikov, Loucné a Filipov. Tyto celky byly do roku 1849 samostatnymi obcemi.

Prvni zminka o Jifikové pochaziz roku 1346. Historicky bylo mésto Jifikov vzdy primyslovym méstem
se zaméfenim na tkalcovstvi, zpracovavani latek a celkové textilni pramysl. Na zacatku 20. stoleti
dosahoval pocet obyvatel Jifikova az k 1@ tisicdm, nicméné po druhé svétové valce doslo k vyraznému
vysidleni mésta na zakladé Benedovych dekretl. [1]

Obrazek 2: Mésto Jifikov a jeho okoli Zdroj: Vlastni zpracovani

03.1.2 Demografické udaje

Co do poctu obyvatel se Jifikov fadi spide k mensim méstim, dle idajd Ceského statistického Gradu
Zilo v mésté k datu 31.12.2023 celkem 3 538 obyvatel (Ubytek oproti roku 2022 je cirka 2 %) z toho
1 771 muzd a 1 767 zen. Co se tyce struktury obyvatelstva dle véku, spada Jifikov pfiblizné do
republikového priméru. Mésto se potyka s odlivem obyvatel, pfedevsim mladi lidé nemaji v planu ve
mésté po ukonceni studii dale zlstavat. Pfedpoklada se, Zze vr. 2030 bude mit Jifikov o 500 obyvatel

méné nezvr. 2024.[2]
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Tabulka 3: Viyvoj poc¢tu obyvatel mésta v letech 2019-2023 Zdroj: CSU[2]

2019 2020 2021 2022 2023
Pocet obyvatel celkem 3638 3591 3490 3589 3538
V tom muzi 1813 1798 1750 1806 1771
podle pohlavi
zeny 1825 1793 1740 1783 1767
0-14 565 553 504 523 505
V tom
ve veku (let) 15-64 2345 2335 2267 2332 2307
65 avice 728 703 719 734 726
Primérny vék 42,2 42,2 43,1 42,8 43,1

VVzdélani ve méste zajistuje jedna zakladni Skola a materska skola. Dle socialniho hlediska se v Jifikové
nachazi domov pro seniory a détsky domov se Skolou.

03.1.3 Bytovy a domovni fond

Dle scitanilidu v roce 2021 bylo v domovnim fondu mésta Jifikov zaznamenano celkem 826 budov
z toho 748 rodinnych dom, 56 bytovych a 22 ostatnich budov.

Nejcastéjsim divodem neobydlenosti bytd v ORP Rumburk je historicky pfesun némeckého
obyvatelstva v polovine 20. stoleti. V poslednich letechjiz ale nedochazi k vyznamnéjsimu vylidhovani
mésta a celkovy pocet obydlenych dom( se tak pfilis neméni. Ze véech budov je neobydleno celkem
127 domu. [2] [3]
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Tabulka 4: Domovni fond mésta

Zdroj: CSU[2]

Celkem Rodinné Bytové Ostatni
domy domy budovy
Domy celkem 826 748 56 22
Obydlené domy celkem 699 627 55 17
fyzicka osoba 624 602 15 7
obec, stat 40 17 16 7
bytové druzstvo 18 - 18 -
V tom podle jina pravnicka osoba 10 6 1 3
vlastnika domu
spoluvlastnictvi 5 - 5 -
vlastnikd bytd
kombinace vlastnik 1 1 - -
nezjisténo 1 1 - -
1919 a drive 228 203 19 6
1920 - 1945 174 163 5 6
1946 -1970 41 35 6 -
1971-1980 32 32 - -
V tom podle obdobi | 1981-1990 61 52 9 -
vystavby nebo
rekonstrukce 1991-2000 57 42 15 -
2001- 2010 48 44 1 3
201 - 2015 16 15 - 1
2016 a pozdgji 15 15 - -
nezjisténo 27 26 - 1

Vytapéni vétsiny bytl v Jifikové je v soucasné dobé feSeno pomoci Ustfedniho topeni, na které je
napojeno celkem 569 bytud. Déle je také vyznamné pouziti Gstfedniho topeni's vlastnim zdrojem. Kdysi

prevladajicilokalni topidla jsou dnes jiz pouze okrajovou zalezitosti, jelikoz jich vyuziva pouze 152 byta.
Do celkem 679 bytu je zaveden plyn. (viz. Tabulka 3)
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Tabulka 5: Viyvoj vytapéni byti v Jifikové Zdroj: CSU[2]

Rok 1980 1991 2001 201 2021
Obydlené byty 1076 1084 1217 1270 1360
Ustfedni (dalkové nebo 315 325 794 932 569
Prevladajici domovni)
zpUsob
vytapéni Ustfedni s vlastnim 86 441 70 71 396
bytu zdrojem (v byté)
Lokalni topidla (kamna) 671 316 303 176 152
Z toho plyn zaveden do bytu - 309 446 509 679
03.14 Klimatické a geografickeé udaje

Mésto Jifikov se nachazi v tésné blizkosti statni hranice s Némeckem a nedaleko hranice s Polskem
v severovychodni &asti Sluknovského vybézku. Je polozeno v mélkém udoli Jifikovského potoka
a celé Uzemi Jifikova se nachazi na takzvané Sluknovské pahorkatiné. Blizko Jifikova, v okrese Dé&cin,
se nachazi ¢ast Narodniho parku Ceské Svycarsko. Vyznamna mésta nedaleko Jifikova jsou Rumburk
a Varnsdorf na ceské strané a za hranicemi Némecka se v blizkosti nachazi mésto Ebersbach-
Neugersdorf.

Zhydrologického hlediskaje na uzemijedinym vétsim vodnim tokem pouze Jifikovsky potok. Jifikovsky
potok prameni v polich pod Vyhlidkou, jihovychodné od Jifikova. Na ceskem Uzemi protéka v délce
cca 7 km a uzemi opousti v severni casti meésta Jifikov. Po 1,4 km na némeckém Uzemi usti do reky
Spréva. Na samotnem Jifikovském potoce jsou také dvé nadrze — Mexiko | a Mexiko II. Ty se nachazi
na hranici mezi Jifikovem a Rumburkem. [4]

Jifikov se rozprostira nadvoukatastralnich Uzemis celkovourozlohou 1 332,70 km?z Cehoz zemédélska
puda tvori celkem 893,81 km? a nezemédélska pada pak 438,89 km?.[2]
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Tabulka 6: \Viyméra pldy a pozemkd v letech 2022 a 2023 Zdroj: CSU[2]

31.12. 2022 31.12.2023

[km?] [km?]
Celkova vyméra 1332,68 1332,70
Zemédélska puda 894,08 893,81
Orna plda 469,08 469,01
Chmelnice - -
Vinice - -
Zahrada 68,06 68,85
Ovocny sad - -
Trvaly travni porost 356,94 355,95
Nezemédélska pida 438,60 438,89
Lesni pozemek 248,22 248,09
Vodni plocha 12,26 12,69
Zastavéna plocha a nadvori 41,05 39,82
Ostatni plocha 137,06 138,29

Kvalita ovzdusi v Usteckém kraji je silné ovliviiovana primyslovym charakterem tzemi. Velké emisni
zatizenikraje plyne pfedevsim z pfitomnostinejvétsiropné rafinérie v Cesku a také z pfitomnostimnoha
nalezist hnédého uhli, které je zde téZeno a zaroven také zpracovavano. Diky odsifeni a odpraseni
elektraren a dalSich primyslovych podnik jiz v kraji znecisténi nedosahuje takovych hodnot, jako
v minulosti, ale region je stale zatizen vyssimi koncentracemi skodlivin. | proto je v kraji vétsi pocet
stanic pro méreni znecisténi venkovniho ovzdusni. Nejvyznamnéjsi zdroje vétsiny emisi jako jsou tuhé
znecistujici latky (TZL), oxidy dusiku (NO ) a oxidy siry (SO,) zastupuiji jiZ zminéné zdroje pro vyrobu
tepla a elektrické energie, tézba hnédého uhli a nerostnych surovin.

Na Uzemi Jifikova se nenachazi zadna stanice, ktera by aktivné mérila znecisténi ovzdusi, informace

tedy pochazi z monitorovaci sité v Usteckém kraji.

Zdroje znecisténi jsou zachyceny v databazich REZZO, které eviduji zdroje ovzdusi znecistujicich
latek, v souladu se zakonem ¢&. 86/2002 Sb., o ochrané ovzdusi ve znéni pozdéjsich predpisd. Tyto
zdroje jsou rozdéleny na stacionarni a mobilni, pficemz stacionarnijsou dale déleny na kategorie podle
velikostia vyznamu. Dil¢i soubory REZZO 1-3 zahrnuiji stacionarni zdroje, REZZO 4 mobilni. V tabulce
nize jsou zaznamenany hodnoty REZZO 1-4 naméfené v roce 2021 pro cely Ustecky kraj.
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Tabulka 7: Emise zakladnich znecistujicich Iatek v Usteckém kraji za rok 2021 Zdroj: CHMU [4]

Emise zakladnich zneéistujicich latek

Kategorie zdroje TZL SO, NO_ Cco NMVOC NH, PM2,5 PM10
znecisteni

[t/rok] | [t/rok] | [t/rok] | [t/rok] | [t/rok] | [t/rok] | [t/rok] | [t/rok]

REZZO'1 13416 | 124339 | 199411 | 80120 | 25215 | 1543 | 740,3 | 10517

REZZO 2 3,3 10,5 28,7 7, 12,5 0,0 2,3 2,8

REZZO 3 52658 | 12444 | 1546,7 353548 14044,6 28834 | 26453 | 41524

REZZO 4 418,0 9,3 39521 | 62310 | 9947 53,0 246,5 3281
03.1.5 Energeticka infrastruktura

Elektrizaéni sit

Elektricka energie je do mésta dodavana z RZ 110/35 kV Podhaji dvéma uroviovymi vedenimi
o vykonu 35 kWh. Sit nizkého napéti je prevazné venkovni kabelizovana. Na Gzemi se nachazi celkem
21 prevodnich trafo stanic. Cast téchto stanic je nefunkéni, nebot jsou pozlistatkem po likvidaci
vyrobnich procesu. [5]

Distribuce elektrické energie je na GUzemi Jifikova primarné zajisténa firmou CEZ distribuce a.s. Svou
lokalni distribu¢ni soustavu na Uzemi mésta provozuje i Sprava Zeleznic, statni organizace.

Zemni plyn

Mésto je zasobovano VTL plynovodem Cvikov-Varnsdorf. Na vétsiné uzemi Jifikova a Filipova se
soustfedénéjsi zastavbou je provedena plosna STL plynofikace, navazujici na distribuc¢ni a regulaéni
stanici RV 1 o vykonu 3 000 m3/h.[5]

Teplo

Na Uzemi Jifikova neni zavedeno centralni zadsobovani teplem. Hlavnim zplsobem vytapénive mésté

je ustredni topeni. | presto, Ze je mésto plynofikovano, jsou nékteré domacnosti vytapény lokalné,
pfipadné i elektrickym topenim viz. Tabulka 5. [5]
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03.2 Analyza zdroju energie

03.2.1 Elektricka energie

Z pohledu vyroby elektricke energie se na katastralnim Uzemi mésta Jifikova nachazi relativné malé
mnozstvi zdrojd. Dle dat z databaze Energetického regula¢niho Gradu se aktualné nachazi na Gzemi
mésta pouze 5 mensich vyroben elektrické energie lokalniho vyznamu. Ve vSech pripadech se jedna
o fotovoltaické elektrarny se souhrnnym instalovanym vykonem 0,045 MW. Ve dvou pfipadech
dosahuje instalovany elektricky vykon vyssich hodnot, ato 0,01 a 0,021 MW. A zbylé tfimajiinstalovany
vykon pouze 0,004 MW, 0,005 MW a 0,005 MW. [6]

Dle analyzy satelitnich a leteckych map se Uzemi mésta Jifikov nachazi priblizné 0,183 MWp
instalovanych fotovoltaickych panell na soukromych objektech.

03.2.2 Tepelna energie

Mésto v soucasné dobé neni napojeno na centralni zasobovani teplem (CZT), panelové domy jsou
vytapéné lokalni plynovou kotelnou z let 2017/2@18 (pro 22 bytd vzdy 1 kotelna), ostatni panelové
domy jsou v druzstevnim viastnictvi. Vyrobni podniky a objekty obcanské vybavenostijsou vytapény
plynem. Zdroje tepelné energie v obydlenych bytech zaznamenava Tabulka 8.

Tabulka 8: Druhy zdrojé energii v obydlenych bytech k roku 2021. Zdroj: CSU[2]
Pocet bytl Podil
Celkem: 1360 100 %
Zemni plyn 404 30%
Uhli, koks, uhelné brikety 294 22 %
Elektfina 141 10 %
Tepelné Cerpadlo 29 2%
Drevéne palety 17 1%
Druh energie
pouzivané | Jiné druhy plynu 5 <1%
k vytapéni
Z kotelny mimo ddm 29 2%
Topné oleje, nafta 0 0%
Solarni kolektory 0] 0%
Jiné 9 1%
Nezjisténo 273 20%
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V Tabulka 9 je zaznamenan poskytnuty vycet méstskych budov, které by davalo smysl za urcitych
podminek pfipojit do CZT, a jejich zplsob vytapéni. Lze tedy vidét Zze vétsina téchto objektd je
vytadpéna za pomoci plynovych kotelen nebo samostatnych plynovych kotl. Dale jsou také k vytapéni
v mensi mire vyuzivany akumulacni kamna a kotle na tuha paliva.

Tabulka 9: Seznam méstskych budov a jejich vytapéni Zdroj: Podklady mésta [3]

C.p. | Typobjektu Vytapéni

464 | Méstsky urad Plynova kotelna

680 |I.st.ZS Plynova kotelna

740 II.st. ZS Plynova kotelna
Télocvicna Plynova kotelna v ramci 740

504 | Dilny Elektricka akumula¢ni kamna

796 Skolnijidelna + 4 bytové jednotky Lokalni plynové kotle

524 4 bytové jednotky Lokalni plynové kotle

64 Drobna provozovna Elektrické prfimotopy, akumulacni zdroj a krb
(technickeé stredisko)

518 MS Hradecka Plynové kotle

686 MS Filipovska Plynové kotle

730 Zdravotni stredisko Plynovy kotel (Plynova kotelna)
Byt -

799 6 bytovych jednotek Lokalni - tuha paliva, pfimotopy

678 3 bytové jednotky Lokalni plynové kotle

512 4 bytové jednotky Lokalni plynové kotle, akumulaéni kamna
(podstavkovy dim)

507 2 bytové jednotky Kamna na tuha paliva, pfimotopy

753 3 bytové jednotky Lokalni - tuha paliva 1x kotel, 2 x kamna, plynovy kotel
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03.3 Analyza spotreby energie

03.3.1 Celkova bilance spotreby paliv
Elektricka energie

Celkova spotreba elektrické energie budov v obecnim majetku ve srovnani s rokem 2020 v letech
2021 a 2022 mirné vzrostla. Udaje pro rok 2023 v dobé& zpracovani dokumentu nebyly kompletni,
nicméneé Ize dovodit, ze z pohledu celkové spotreby nenastala vyraznéjSi zména oproti predeslému
roku. Referenénispotieba sledovaného majetku tedy ¢ini 204,38 MWh (2022). Dle podkladd mésta se
do roku 2026 v tuto chvilinepredpoklada vyrazna zména trendu celkové spotreby elektrické energie.

Zemni plyn

Spotreba zemniho plynu ma naopak v poslednich letech spiSe klesajici trend ve vétsiné sledovanych
budov. Celkova spotreba vroce 2022 Cinila1 008,71 MWh. V budoucich letech se predpoklada mirny
narlst, hodnota v roce 2026 by méla ¢init 1 146,17 MWh. [3]

Teplo

Jelikoz ve mésté neni zaveden SCZT feSi se vytapeni, jak budov ve spravé meésta, tak budov
soukromych, prfedevsim lokalnimi zdroji. Z dokumentl mésta vyplyva, ze budovy obecniho majetku

pouzivaji k vytapéni predevsim plynové kotle. Mnozstvi spotfebovaného tepla je tedy zahrnuto ze
znacné casti ve spotfebé zemniho plynu.

03.3.2 Spotieba elektrické energie méstskych objektu

Mésto Jifikov ma ve sveé sprave celkem 35 méstskych budov spolecné se dvéma verejnospravnimi
institucemi (détsky domov se Skolou a domov pro seniory). Mésto v soucasné dobé nedisponuje
detailnim prehledem o spotrebach a provozu odbérnych mist ve své sprave, k méstskym budovam
disponuje Jifikov pouze prehledem rocnich spotreb.

Celkova spotreba elektrické energie ve vybranych budovach ve spravé mésta v letech 2020-2023
je zpracovana v Tabulka 10. Udaje z roku 2020 v3ak z vétsi ¢asti absentuji a vyuctovani za rok 2023
pro budovy skoly a méstského uradu v dobé zpracovani dokumentu jesté nebylo k dispozici. Jako
referencni tak pro potreby dokumentu mohou slouzit hodnoty spotfeby z roku 2022, kdy je k dispozici
kompletni spotieba elektrické energie vSech objektd.

Je dllezité zminit, ze u bytovych dom(, resp. vybranych bytovych jednotek ve vlastnictvi mésta neni
uvedena spotreba energii samotnych jednotek, ale pouze spotreba spolec¢nych prostor. Naklady na

energie jednotlivych jednotek jsou hrazeny jejich najemniky.
Z tabulky nize Ize vyvodit, ze z pohledu velikosti spotreby elektrické energie hraje nejvyznamnéjsi

roli budova druhého stupné zakladni skoly spole¢né s télocvi¢nou. Dale pak také meéstsky urad
a technické stredisko.
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Tabulka 10: Spotreba elektrické energie méstskych budov [MWh]

Zdroj: Podklady mésta [3]

Typ objektu c.p. 2020 2021 2022 2023
Méstsky urad 464 13,366 20,263 20,609 -
l.st. ZS 680 19,466 23,027 19,62 -
II. st. ZS a Télocviéna 740 43,483 44,552 46,159 -
Dilny 504 11,96 13,196 7,105 -
Skolni jidelna + 4BJ 796 12,18 14,365 14,895 16,102
Chodba (el. spol. sprost.) - 0,058 0,093 0,258
4BJ (el. spol. prost.) 524 - 0,051 0,154 0,106
Drobna provozovna 64 - 20,435 29,873 26,236
(technicke stredisko)
MS Hradecka 518 - 1,347 12,772 11,834
MS Filipovska 686 - 8,753 9,373 8,947
Zdravotni stredisko (spol. prost.) 730 - 1,264 1,953 2,068
Byt - 3,018 4,524 4,488
6BJ (el. spol. prost.) 799 - om 0,18 0,176
3BJ (el. spol. prost.) 678 - - 0,093 0,133
4BJ (el. spol. prost.) 512 - 0,045 0,06 0,05
2BJ (el. spol. prost.) 507 - 0,051 0,077 0,07
3BJ (el. spol. prost.) 753 - 0,038 0,043 0,061
Détsky domov se skolou 814 38,286 36,796 35,208
Soucet 100,393 198,86 204,379 89,635
*BJ-bytova jednotka, hodnoty pro rok 2023 pouze za prvni pololeti
03.3.3 Tepelna energie

Jak jiz bylo zminéno v Kapitole 3.2.2, ve vétsiné budov méstske spravy je zdrojem tepelné energie
lokalni plynovy kotel. V pripadé vybudovani nové sité pro centralni zasobovani teplem (CZT) je zde
nékolik problémd, které je nutné respektovat. Prvni z nich je uz jednou zminény charakter odbéru
(pribéh odbéru) tepla. U bytovych domu Ize nejvétsi potfebu tepla ocekavat rano a vecer a je
konstantniv pribéhu celé otopné sezdny. Zatimco u budov pro vzdélani a méstsky Gfad Ize ocekavat
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nejvétsi potrebu rano a ¢astecné pres den pouze v pracovni dny. Mimo pracovni dny budou budovy
vytapény na nizsi teplotu (Utlum). DalSim problémem je stari budov. U starsich budov, pokud nebyl
kompletné rekonstruovan otopny systém, je pro spravnou funkci vytapéni vyzadovana vyssi teplota.
Neni tedy vhodné zde jednoduse pourzit technologie, které jsou aplikovatelné na nizkoteplotni
soustavy v nove vystavenych budovach (u tepelnych cerpadel zejména diky klesajici U¢innosti, resp.
snizujicimu se topnému faktoru u vétsiny dostupnych technologii). Tabulka 19 shrnuje vypoctené
tepelné narocnosti jednotlivych budov, ktera odpovida celkove potrebé tepla uvedenych budov na
urovni 5 300 GJ/rok.

03.3.4 Ceny tepelné energie

Na zakladeé vysSe uvedenych skutecnostije zrejmé, ze ceny tepelné energie jsou individualni pro kazdy
objekt v zavislosti na typu zdroje a cenach vstupnich surovin/komodit, pfipadné ceniku dodavatele.
03.3.5 Zemni plyn

V husté obydlenych oblastech je provedena plosna plynofikace a velka ¢ast izemi je tedy napojena
na plynovod Cvikov-Varnsdorf. Celkem je na Uzemi Jifikova zaveden plyn do 679 byt0 (viz Tabulka 5).
Zemni plyn tak tvofi hlavni zdroj tepelné energie. Tabulka 11 vyobrazuje souhrn této spotreby.
Obdobné jako u spotreby elektrické energie, i u spotrfeby plynu v bytovych jednotkach plati, ze

spotrebu zemniho plynu hradi vzdy najemnik. Mésto tak nema prehled o presné spotrebé téchto
jednotek.
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Tabulka 11: Spotreba plynu v méstskych budov v[MWh]

Zdroj: podklady mésta [3]

Typ objektu: ¢.p. 2020 2021 2022 2023
Méstsky urad 464 - 180,59 199,39 166,99
l.st. ZS 680 137,83 162,41 139,23 139,50

II. st. ZS Télocvi¢na 740 202,25 238,67 163,30 155,77
Dilny 504 0,00 0,00 0,00 0,00
Skolni jidelna + 4BJ 796 84,23 99,446 85,35 80,60
Bytovy ddm - 4 BJ 524 - - - -

MS Hradecka 518 - 77,04 68,91 69,64
MS Filipovska 686 - 156,22 140,76 135,84
Zdravotni stredisko (spol. prost.) 730 - 5114 53,74 46,15
Bytovy ddm - 6 BJ 799 - - -
Bytovy dam - 3 BJ 678 - - -
Bytovy ddm - 4 BJ 512 - - -
Bytovy ddm - 2 BJ 507 - - -
Bytovy dam - 3 BJ 753 - - -
Détsky domov se Skolou 814 154,19 158,03 123,29
Soucet 424,30 1119,70 1008,70 917,77

*BJ-bytova jednotky
03.4 Investice do energetickych uspor arozvoje siti

Z pohledu stavu majetku je mozné fici, ze na vétsiné méstskych budov probéhla, nebo je planovana

alespondil¢iopatrenismérujicike zvysenienergetické efektivity budov. Méstské budovy majizpravidla
zatepleni, plastova okna, novou strechu a systém Ustredniho topeni. V planovanych investicich
jsou zahrnuty projekty na realizaci obnovy plynové kotelny a modernizace vytapéni a ohrevu vody,
nebo centralni systém pro zasobovani tepelnou energii. V roce 2014 doslo k vystavbé nové budovy
MS Hradecka, doslo u ni tedy rovnou k zatepleni, instalaci plastovych oken a k dal§im energeticky

uspornym opatrenim.

Ve mésteé se také nachaziverejnopravniinstituce détského domovase skolou, tato budova je zateplena
a ma plastova okna. Tepelna energie je zde pripravovana pomoci plynoveho kotle. [3]
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034.1 Zatepleni a modernizace

Zatepleniamodernizace, jiz probéhla ubudov zakladnich skol (prvnihoidruhého stupne), unovostavby
MS Hradecka, Zdravotniho strediska, u dvou bytovych jednotek (¢p. 678, 799) a détského domova
se skolou.

Do budoucna je planovana investice do zatepleni budovy télocvicny, kde je v planui vystavba nové
stfechy a rekonstrukce interiéru. DalSimi budovami s planovanymi investicemi do zatepleni jsou
budovy bytovych jednotek spojenych s jidelnou (Cp. 796), kde bude probihativystavba nove strechy,
a bytové jednotky (Cp. 753) projdou zateplenim strfechy i fasady. U bytové jednotky (Cp. 796) je
v planu dodélani zatepleni fasady a krovl, vystavba nové stiechy a rekonstrukce interiéru. U budovy
MS Filipovska je v planu sanace objektu (v rozsahu zaklad(i a sklepa). [3]

03.4.2 Elektricka energie

Na katastralnim uzemi Jifikova je dle udélenych licenci od Energetického regulacniho Uradu 6
fotovoltaickych elektraren o celkovém instalovaném vykonu 55 kWp. Na obecnich budovach se
nenachazi zadna fotovoltaicka elektrarna a neni zadna v aktualnich planech rozvoje obce. [3][6]

Z pohledu planovanych investicnich akci mésto pripravuje projekt na vybudovani nového strediska
technickych sluzeb mésta Jirikova, jehoz soucasti by méla byt rovnéziinstalace FVE zdroje na strese.
Dle poskytnutych informaci by na tomto objektu mél byt dostupny potencial instalovaného vykonu
FVE cca 40 kWp.

03.4.3 Tepelna energie

Mésto v soucasnosti uvazuje nad moznostirealizace systéemu CZT, ktery by zahrnoval klicove budovy
meéstské infrastruktury. Investice do rozvoje tepelné energie je primarné o moznosti propojeniurcitych
budov pomoci SCZT. Tato moznost bude rozebrana v dalsich kapitolach, nebot to je hlavni naplni
navrhove casti tohoto dokumentu.

V aktualni situaci je zde planovana investice do plynové kotelny na méstském uradu, u dvou budov
s bytovymi jednotkami (¢. p. 753, 799) je planovana obnova vytapéni formou centralni kotelny
v Libereckeé ulici (v soucasnosti bez specifikace paliva).

03.4.4 Zemni plyn

Vzhledem k dobré plynofikaci obce se aktualné neplanuje dalsi rozvoj plynovodni infrastruktury.

03.4.5 Shrnuti investic

Provedenéinvestice se shodujis obecnousnahousnizovat energetickou naroé¢nostbudov a planované
investice jsou mensiho a lokalniho charakteru, kromé mozné vystavby CZT, jejiz provedeni bude

rozebrano v nasleduijicich kapitolach.

Financni narocnost planovanych investicnich akci nebyla zatim vycislena ze strany investora a neni
tedy v tabulce nijak zahrnuta.
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Tabulka 12: Souhrn realizovanych akci Zdroj: Podklady mésta [3]

Budova ¢.p. | Typinvestice Rok
l.st. ZS 680 | Zateplenifasady, nova stfecha, vyména oken, Ustfedni topeni | -
II. st. ZS + Télocviéna 740  Zateplenifasady, nova stfecha, vymeéna oken, Ustfedni topeni -
Skolnijidelna + 4BJ 796  Vyména oken -
Bytovy ddm - 4 BJ 524  Vymeéna oken, ¢astecné zatepleni -
MS Hradecka 518 | Novostavba 2014
MS Filipovska 686 Vymeéna oken -
Zdravotni stredisko 730 | Zatepleni, vyména oken -
Bytovy dim - 6 BJ 799 | Zatepleni, vyména oken -
Bytovy dim - 3 BJ 678 | Zatepleni, vyména oken 2021
Bytovy dim - 4 BJ 512 | Vyména oken -
Bytovy dim -3 BJ 753  Vyména oken -
Détsky domov se skolou 814 | Zatepleni, vyména oken -

Tabulka 13: Souhrn planovanych investic Zdroj: Podklady mésta [3]
Budova C.p. | Typinvestice Rok
Méstsky urad 464 | Plynova kotelna -

II. st. ZS Télocviéna 740 | Rekonstrukce interiéru, dodélani zatepleni, nova strecha -
Skolnijidelna + 4 BJ 796 | Nova stfecha, zatepleni pldnich prostor a krov -
Bytovy dim - 4 BJ 524 | Nova stfecha, zatepleni pidnich prostor, krovi a fasady -
MS Filipovska 686 | Sanace zakladu a sklepnich prostor -
Bytovy dim - 6 BJ 799 | Vytapéniprostor -
Bytovy dim - 3 BJ 753 | Zatepleni fasady, nova stfecha, vytapéni prostor -

Ramcovy potencial uspor

Vycisleni potencialnich uspor planovanych investic je zavislé na technickém stavu a poloze budovy,
na uspornych opatrenich, které byly jiz v budové provedeny a na jejim stafri.
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Obecné Ize uvazovat, ze v pripadé zatepleni vnéjSich stén Ize uspofit okolo 25-35 % tepla [7].
U zatepleni stfechy se uspora pohybuje okolo 20 % [8]. Pro vyménu oken uspora pohybuje do 30 %
[9]. Vymeéna starych otopnych soustav a kamen mdze uspofit az desitky procent na primarnim zdroji
pro vyrobu tepla.

Mezi dalsi moznosti energetické optimalizace patri napriklad uprava regulace a obdobi vytapéni,
zavedeni rekuperace do ventila¢niho systému budovy, instalace chytrych prvkd, zavedeni
energetického managementu atd. Jen dUsledné zavedeni energetického managementu a Upravy
automatizace vytapéni budovy mohou napriklad snizit spotrebu tepla az 0 30 %. [10] [11]
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Tabulka 14: Ramcovy potencial uspor Zdroj: podklady mésta + vlastnivypocet[3]

Vypoctena Teoret.Usporapo

Budova c.p. Typ planované investice potreba tepla zavedeni opatreni

[GJ] [GJ]
Méstsky urad 464 Plynova kotelna 513 40
l.st. ZS 680 -

1039 280
II. st. ZS Télocviéna 740 Nova stfecha, zatepleni

télocvicny
Skolnijidelna + 4BJ 796 Nova zateplena strecha 389 100
Bytovy ddm - 4 BJ 524 - 389 -
Drobna provozovna 64 - m -
(technickeé stredisko)
MS Hradecka 518 - 232 -
MS Filipovska 686 Sanace objektu 438 20
Zdravotni stredisko 730 - -
(spol. prost.) 153
Byt (spol. prost.) 730 - -
Bytovy dim - 6 BJ 799 Vytapéni 328 30
Bytovy ddm - 3 BJ 678 Zatepleni fasady, stfecha, 164 50
vytapéni

Bytovy dim - 4 BJ 512 - 457 -
Bytovy dim - 2 BJ 507 Kompletni rekonstrukce 416 180
Bytovy dim - 3 BJ 753 - 232 -
Détsky domov se 814 - 440 -
Skolou
Soucet 5301 700

Tabulka 14 shrnuje ramcové hodnoty teoretickych Uspor u investic planovanych vedenim mésta.
Dle podkladl dodanych méstem, doslo, nebo je planovano, u véech sledovanych budov ke snizeni
energetické naroc¢nosti pomoci zatepleni a vymeny oken.

Potreba tepla je vytvorena metodou kvalifikovaného odhadu na zakladé méstem poskytnutych
dat v Kapitole 5. Hodnoty teoretickych uspor jsou vypocteny na zakladé potreby tepla (ij. tepla na
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vytapéni a vyrobu TV) a pribliznych procentualnich Uspor shrnutych na zacatku této podkapitoly.
Hodnoty v Tabulka 14 se nachazi pouze teoretickeé uspory na zakladé vyse zminovanych planovanych
investic. Vramcienergetického hospodarstvimésta je mozné zavest energeticky management, zkratit
obdobi vytapéni, vyuzivat automatickych regulaci, chytrych spotiebicl a instruktaze pro uZivatele,
které maji potencial usporit obvykle dalSich 5-30 %. Souhrnné vsechny tyto uspory mohou veést ke
snizeni potreby tepla az o jednu pétinu - tedy na hodnotu okolo 4 100 GJ tepla rocné.
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Analyza
dostupnosti

a potencialu
lokalnich
primarnich
energetickych
zdroju



Uvahy o rozvoji energetiky v oblasti musi primarné respektovat potencial
dostupnych primarnich energetickych zdroju. Za timto i¢elem je zmapovana
jejich dostupnost.

Na budoucnost energetiky v lokalité bude mit zasadni viliv hlavhé mozna
vystavba CZT arozvoj FVE instalované na budovy jak soukromé, tak obecni.
V ramci této kapitoly jsou krom dostupnosti primarnich energetickych zdroju
hodnoceny i technologie, které Ize na tyto primarni zdroje navazat za ucelem
dekarbonizace lokality.

04.1 Zdrojova zakladna Jirikova

Mésto Jifikov je prakticky pIné plynofikovano. Mésto nedisponuje zadnymi jinymi neobnovitelnymi
zdrojienergie, atudiz je elektrickasit aktualné pIné zavisla na privodu pomocidistribucnisité a pfipadné
dil¢ich instalacich OZE.

Do budoucna Ize predpokladat trend poklesu spotrfeby primarni neobnovitelné energie (napfic
sektory) a to zejména v souvislosti s dlouhodobym tlakem politik CR i Evropské unie na zvySovani
efektivity vyuziti zdrojl. Tento pokles bude zpUsoben primarné zvysovanim energetické efektivnosti
budov, zavadénim uspornych opatreni a zvysenim podilu OZE v energetickém mixu.

04.1.1 Uhli

V ramci mésta je stale vytapéno pres 20 % bytd pomocikamen na tuha paliva [2]. Je pravdépodobneé,
Ze nejcastéjsim zdrojem bude biomasa, ale je mozné, ze ¢ast bytl spaluje uhli. Ustecky kraj je znam
svymi uhelnymi doly, ale okolo mésta Jifikov se Zadny dll nenachazi.

04.1.2 Zemni plyn

Mésto je plynofikovano, ale je zavislé na dodavkach plynu pomoci plynové soustavy, samo vlastnimi
zdroji zemniho nebo syntetického plynu nedisponuije.

Pri zvysSovani efektivity vyuZiti energie ze zemniho plynu prichazi na mysl zejména technologie
kogenerace, ktera je vice priblizena v Kapitole 4.2.3.

04.1.3 Biomasa

Pojem biomasa oznacuje veskery material organického plvodu, ohrani¢eni je pouze ve smyslu tzv.
stupné prouhelnéni (raselina a uhli se proto navzdory organickému plvodu jako biomasa nepoditaji).
Biomasa tedy mUze mit rizné formy a Ize z ni také ziskavat energii rznymi zpUsoby:

Spalovani za Ucelem zisku tepla nebo elektfiny, popfipade obojiho

Vyroba bioplynu a jeho nasledné energetické vyuziti (spaleni v kogeneracnijednotce nebo vyroba
metanu)

Vyroba kapalnych biopaliv (bionafta, etanol)
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Specifické druhy biomasy jsou biologicky rozlozitelna ¢ast komunalniho odpadu (BRKO) a Cistirensky
kal, jejichz energetické vyuziti je specifické.

Spalovanim se ziskava energie predevsim z drevni biomasy. Drevni biomasa se sklada z lesnich
tézebnich zbytkd s vyuzitim ve formé stépky prevazné pro teplarenstvi, palivového dfeva uzivaného
pro vytapéni v domacnostech a zbytkd z dievozpracujiciho primyslu s vyuZitim pro vyrobu pelet
a briket.

Bioplynova zarizeni

Vznik bioplynu Ize oznacit za termicky proces, kde se organické latky pfeménuji na horlave plyny.
Pro vyrobu bioplynu se vyuziva rostlinna biomasa - zemédélsky odpad, kukurice, slama, pfipadné
tzv. sekundarni biomasa - praseci kejda Ci jiné odpady z chovu zvirat. Bioplyn Ize nasledné vyuzit
pro spaleni v kogeneracnich jednotkach pro kombinovanou vyrobu elektriny a tepla (KVET). Tento
zpUsob je dnes pomérné rozsireny zpUsob vyuZiti nejen zbytk( z chovu zvirat a péstovani potravin.
Z pohledu investi¢nich nakladd jsou zafizeni pro KVET pomérné drahé a je nutné vyuZiti tepla béhem
celého roku. Z tohoto davodu je nejvyhodnéjsi jeji vystavba napriklad u méstskych lazni, bazén(,
budov s primyslovym vyuzitim, hotel atd.

BioLNG

BioLNG vznika zkapalnovanim metanu z bioplynu, jehoz je jednou z hlavnich slozek (pfi spravném
nastaveni systému zplynovani). V roce 2022 byla spusténa prvnistanice v CR pro Cisténi bioplynu na

biometan. Vjinych statech EU zacinaji byt tyto stanice castéjsia ocekava se postupna snaha o alespon
c¢astecné nahrazovani klasického zemniho plynu pomoci téchto technologii.

Biologicky rozlozitelna ¢ast komunalniho odpadu (BRKO)

Pri skladkovani odpadu dochazi k rozkladu casti odpadu, nejvice tak dochazi u jeho biologickych
sloZzek. Podle odhadi je dnes az 6@ % celkového komunalniho odpadu biologicky rozlozitelného. Dnes
jiz existuji projekty a spolecnosti, které motivuji obcany tfidit i tuto ¢ast odpadu z domacnosti. Podle
druhu odpadu se nasledné vyuzivaji ve zplynovacich zafizenich nebo v kompostarnach. V pripadé
Jifikova by muselo dojit k domluveé s vice Uzemnimi celky, aby doslo k ekonomicky technologické
smysluplnosti projektu na energetické vyuziti téchto ¢asti odpadu. Pro vyuziti téchto odpadd, pro
nespalitelné / nezplynovaci technologie, nejsou dnes dostatecné ovéreny a investi¢ni naklady na
jednotku instalovaného vykonu jsou prilis vysoké pro ekonomickou smysluplnost takového projektu.

we

Vyuziti Cistirenského kalu

Cistirensky kal je dnes fazen mezi nebezpeény odpad a je nutné podle toho s nim zachazet. V zakoné
o odpadech (541/2020 sb.) je zakazano spalovat Cistirensky kal, v tomto zakoné je také specifikovano,
ze od 1.ledna 2030 nebude mozné skladkovat zadné odpady s vyhrevnostivyssinez 6,5 MJ/kg susiny.
[12] Béhem procesu tvorby, stabilizace a zahusténi Cistirenskeho kalu vSak dochazik tvorbeé bioplynu,
ktery pfi dobfe vytvoreném zplsobu odchytu, je mozné vyuzivat pro spalovani v kogeneracnich
jednotkach. V budoucnu se predpoklada vyuziti i samotného stabilizovaného kalu pro energetické
vyuziti, nebot dojde k UpInému zakazu skladkovani a velké regulaci na vyuziti do hnojiv.

Shrnuti k biomase

Biomasa ma vysokou dlleZitost zejména pro nasi oblast stfedni Evropy, jelikoz je to jeden z mala
obnovitelnych zdrojd schopnych stalé dodavky energie. Vstupni suroviny pro vyrobu elektriny ¢i tepla
z biomasy maji ¢asto formu odpadu - at uz zemédélského, pramyslového ¢i lesnického. To dovoluje
vyhodné a efektivné vyuzit lokalné dostupného zdroje a zvysit tak sobéstacnost dané oblasti
a zaroven snizit jeji emisni zatéz.
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Mésto samo o sobé nevlastni zadné pozemky, které by bylo mozné vyuzit pro rlst energeticky
vyuzitelné biomasy. Na katastralnim Uzemi obce se nachazi lesni celky vlastnéné soukromymi
vlastniky nebo spole¢nostiLesy CR. Vzhledem ke geografické pozici obce (ha hranicich se Spolkovou
republikou Némecko) je moznost ndkupu biomasy z externich zdrojd. Na katastralnim Gzemi mésta
se rovnéz nachazi pila, ktera jisté produkuje dfevni odpad, ktery by se dal pripadné take vyuzivat pro
energetické ucely.

Pro pripadné vyuziti biomasy pro energetické ucely, by bylo nutné zajistit dodavky z lesnich praci
v soukromych nebo statem vlastnénych lest v dostate¢ném objemu nezbytném pro provoz
planovanych zdrojd.

V soucasnosti je biomasa v podobé dfeva a dfevnich derivatd povazovano jako CO, neutralini palivo
- (lesni porost v prlibéhu svého rdstu vstfeba cirka ekvivalentni mnozstvi CO,, jako se uvolni pfi
jeho energetickem vyuziti). Nicméné v budoucnu je pravdépodobné, ze pro energetické ucely bude
v zajmu dekarbonizace a zivotniho prostifedi mozné vyuzit pouze biomasy v podobé odpadd, nikoli
cileného péstovani energetickych plodin a drevin.

04.1.4 Slunecni zareni

Solarni zareni je vyznamnym a globalné dostupnym zdrojem energie, jehoz podil na vyrobé energie,
zejména elektriny, v poslednich letech v ramci EU vyrazné stoupl a ma vyznamny podil na celkové
vyrobé elektfiny. Za rok 2022 dosahl tento podil az 7,2 %, v krajinach jako je Spanélsko, Italie ale
i Némecko to bylo az 9-12 %. V CR ¢inila celkova vyroba fotovoltaickymi elektrarnami pouze 1,5
%, Cesko patfi k méné slunnym krajinam, uvadi se zhruba 1 400 az 1 700 hodin slunec¢niho svitu
roé¢né. Uhrn sluneéniho zafeni na Gzemi CR je 950 - 1 250 kWh/m? za rok. Sluneéni zafeni Ize vyuzit
dvéma zpUsoby. Fotovoltaickymi panely pro vyrobu elektfiny nebo fototermickymi panely (solarnimi
kolektory) pro vyrobu teplé vody. Pro vétsinu objektl vychazi jako smyslupinéjsi fotovoltaika, ktera
ma také vétsivyznam v kontextu komunalni energetiky a u elektrickeé energie je také nejvétsi prostor
pro dekarbonizaci. Fototermické panely ma smysl umistovat na objekty s vysokou potfebou teplé
vody i v letnich mésicich (pecCovatelské domy, wellness, bazény). Jeji problémy jsou vétsi narocnost
z pohledu hmotnosti na budové oproti fotovoltaickym paneldm a vysoka investi¢ni cena. [2]

Graf 1: Kumulativniinstalovana kapacita FVE v EU Zdroj: Statista [13]
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Obrézek 3: Roénitihrn globalniho sluneéniho zéreni v CR [W/m?] Zdroj: ISOFEN ENERGY [14]

Sever CR patfi k nejméné slunnym oblastem CR s prlimérnym Ghrnem sluneéni energie 940 az 1 100
kWh/m? roc¢né. Tabulka 15 zobrazuje denni a mésicni ozareni metru ctverecniho v lokalité Jifikova
v letech 2021 a 2022.
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Tabulka 15: Hladina ozareni v lokalité Jifikov pro roky 2021 a 2022 Zdroj: NASA Power [15]

2021 2022
Denni ozareni [kWh/ Mésicni ozareni Denni ozareni [kWh/ Mésicni ozareni
m?2/den] [kWh/m?2/mésic] m?2/den] [kWh/m?2/mésic]
Leden 0,73 23 0,77 24
Unor 1,58 44 172 48
Brezen 2,73 85 3,58 m
Duben 3,77 N3 3,75 13
Kvéten 4,5 140 5,43 168
Cerven 5,94 178 5,93 178
Cervenec 4,99 155 5,47 170
Srpen 3,97 123 4,53 140
Zari 3,37 101 3,13 94
Rijen 2,33 72 2.1 65
Listopad 0,84 25 0,99 30
Prosinec 0,63 20 0,59 18
Roéné prumér 2,95 90 3,18 97
Rocné celkem 1078 1159

Vystavba fotovoltaickych elektraren

Vystavba novych FVE v podobé fotovoltaickych paneld na Gzemi mésta je jednou z moznosti, jak
ziskat nové udrzitelné zdroje elektrické energie. Jifikov se nachazi priblizné na souradnicich 50°99’
s.5.a14°58' v. d., pro tuto oblast je idealnim nasmérovanim pro maximalni vykon priblizné jih. Idealni
naklon téchto panell by se mél pohybovat v rozmezi 37° az 39°. Pfiidealnim naklonu panell a idealnim

azimutu zareni dosahuje ro¢ni radiace slunecniho zareni na Uzemi Jifikova okolo 980 kWh/m?.

Vystavba novych FVE by se tak dala realizovat na stfechach vétsiny obecnich budov. Moznymi
problémy by ale mohly byt Spatnd orientace stfech budov vic¢i slunec¢nimu zafeni, nebo také
zastinénost nékterych ¢asti budov a naslednému prehfivani paneld.

Mésto podle katastru nemovitosti nedisponuje zadnymi pozemky na katastralnim uzemi obce, které

by bylo mozné vyuzit na stavbu pozemni FVE. V rdmci vybranych objektd v navrhové ¢asti bylo
odhadnuto, Ze je mozné instalovat pfiblizné az 320 kWp na stfechy téchto objekta.
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04.1.5 Vétrna energie
Mistni potencial vétrné energie

Vitr v nizké vysce, tj. do 1@ m nad povrchem, dosahuje v severozapadni ¢asti Jifikova primérné
rychlosti 5,21 m/s. Ve vysce 100 m nad povrchem dosahuje prlimérna rychlost vétru az 7,83 m/s.
Smeér veétru je prevazneé zapadni. Celkova hustota vétrné energie, ktera by se na tomto Uzemi dala
vyuzZit k vyrobé elektrické energie, je na Ceskou republiku pomérné velka, tj. okolo 510 W/m? ve vysce
1@ m nad povrchem. [16]

V republikovém méritku matedy mésto Jifikov pomeérné znacny potencialk vystavbé vétrné elektrarny.
Probléem je, ze je mésto na statni hranici s cizi zemi a zaroven neni nikde v okoli dostatecné mnozstvi
prostoru pro splnénilegislativnich pravidel pro vystavbu vétrnych elektraren.

Zaroven vystavba vétrné elektrarny je velmi nakladnou investici. Pro samostatné mésto o velikosti
Jifikova nedava ekonomicky smysl jeji vystavba (u strojd s instalovanym vykonem cca 1,8 MW_ je
prmérndinvesti¢ninarocnost vystavby okolo 7@ mil. K&, u stroji s inst. vykonem okolo 4 MW _ se tato
¢astka pohybuje na urovni 150 mil. K&). Pro zvyseni ekonomické smysluplnosti takovéto investice by

bylo vhodné spojit vice okolnich mést a obci (napr. na bazi svazku obci, nebo mistnich akénich skupin).

Obréazek 4: Primérna hustota vétrné energie na uzemi Jifikova Zdroj: Global Wind Atlas [16]

04.1.6 Tepelna energie vody, pudy a vzduchu
Tepelna energie okoli

Tepelnou energii okoli Ize vyuzit pomoci tepelného &erpadla. Tepelné cerpadio (dale TC) je zafizeni,
které odnima nizkoteplotni teplo z okoli (vzduchu, vody, nebo zemé) a predava ho do latky s vyssi
teplotou, vétsinou do vody, za spotreby elektfiny. Ve vyparniku dochazi k vypareni chladiva za
pomoci tepla odejmutého z okoli. Nasledné dojde k jeho stlaceni pomoci kompresoru a tim se dale
ohteje. Ohfaté chladivo preda teplo topné vodé v kondenzatoru, zchladne a kondenzuje. TC tedy
neni primarnim zdrojem tepla, ale technickym zarizenim, které funguje na principu chladiciho okruhu.
Podle § 6 odst. 3 zakona 406/2000 Sb. je TC vybranym zafizenim vyrabéjicim energii z obnovitelnych
zdrojli. Kazdé TC je charakterizovano tzv. topnym faktorem, ktery vyjadfuje pomér mezi vyrobenym
teplem a spotrebovanou elektfinou. Podle typu Cerpadla, venkovni teploty a vystupni teploty
se topny faktor pohybuje mezi hodnotami 1,5 az 7. S vyssi hodnotou topného faktoru se snizuje
spotfeba elektfiny tepelného Cerpadla. Z tohoto dlvodu je ¢asto nutné napojeni na nizkoteplotni
otopnou soustavu, nebot hodnotu topného faktoru ovliviiuje i teplota vracejici se vody ze systému.
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TC nachazeji uplatnéni zejména v lokalnich aplikacich, kde nahrazuji vytapéni plynem &i jinymi palivy.
Vysoké investi¢ni naklady Ize momentalné castecné hradit z dotaci. [17]

Specifickou oblasti je vyuziti odpadniho vzduchu (jeho tepla), které ma vyznam hlavné v prdmyslu,
kde je vyuZzito odpadni teplo z procesl a vyrobnich zafizeni. Odnimani vzduchu na vyssi teploté totiz
zlepsuje topny faktor. Nejnizsi topny faktor dosahuje proto TC vzduch/voda v zimé, pfi teplotach pod
nulou se bézné pohybuje vrozmezi 1,8 az 2,5. Dalsimoznost vyuziti odpadniho vzduchu je ve ventilaci
budov. Pomoci regenerac¢nich vyménik( vzduchu se vyuziva ¢ast ohfatého vzduchu z mistnosti
a predehriva se s nim vzduch vstupujici do dané mistnosti. Pro vyuziti odpadniho tepla je mozné
také vyuzivat tzv. ORC obéhy. ORC je zkratka pro organické Rankinovy-Clausiovy cykly. Tyto obéhy
vyuZzivaji parnich turbin podobnych standardnim parnim cykldm, hlavnim rozdilem je ale pracovni

latka obéhu. U ORC se vyuzivaji organicke pracovnilatky jako je napriklad hexamethyldisiloxane (MM).
Navrh ORC je velmi specificky a je nutné jej tvofit na zakladé informace o lokalité a zplsobu zapojeni.

Geotermicka energie

Geotermickd energie ma plvod v zemském jadre, kde vznikd rozpadem radioaktivnich latek
a slapovymi silami. Vyuzivani geotermické energie ma v CR potencial, momentalné se vdak vyuziva
prevazneé pro lazenské ucely. Geotermicky potencial je hodnocen zejména z hlediska tepelného toku
a vodivosti hornin. Existuje nékolik metod vyuZiti geotermické energie, avéak v ramci CR Ize pfevazné
uvazovat pouze o HDR neboli Hot Dry Rock. Zjednodus$ené se jedna o navrtani vrtd o uréité hloubce
(Laz5km)apakzavedeniteplonosnélatky, kterateploze zemeé odnima, nevyuzivase tedy podzemnich
rezervoar( geotermickych vod. V CR je ve vhodnych lokalitach v hloubce 5 km teplota hornin do 200
°C. Geotermické elektrarna se v CR nenachdzi, v minulosti se uvazovalo o vystavbé napriklad
v Semilech nebo Nové Pace. Momentalné jsou uvazovanou lokalitou Litomérice, kde byly vybudovany
prlzkumné vrty, které potvrdili vhodnost lokality, ale také spoustu omezeni a problému. Z mapy nize
vyplyva, Zze Jifikov se nachazi v pomérné vhodné lokalité z pohledu vodivosti hornin, ale z ddvodu
velminizkého tepelného toku je lokalita v souhrnu aktualné nevhodna pro vyuziti geotermické energie
viz Obrazek 5.[18]

Obrézek 5: Mapa tepelného toku na uzemi CR [18] Zdroj: Geomedia, oenergetice.cz[18]
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04.2 Technologie vyuziti zdroju energie

04.2.1 Tepelna cerpadla

V kapitole 4.1.6 jsou popsany zakladniinformace o technologii tepelnych cerpadel. Nebot tepelnych
Cerpadel existuje mnoho druh(, jsou v této kapitole popsany jednotlivé technologické moznostijejich
instalaci. Podle latky, které je teplo odnimano a nasledné predavano, se TC typove déli na Cerpadla

vzduch/voda, voda/voda a zemé/voda.

Vhodnou variantou pro pouzitiv kazdém mésté je tepelné &erpadlo vzduch/voda. Tento typ TC vyuziva
nizkopotencialni teplo okolniho vzduchu a predava ho do vody. Jelikoz jeho instalace nevyzaduje
specifické geografické podminky, anirozsahlé zemniprace je ztepelnych Cerpadel nejcastéjiinstalovan
na soukromych objektech. Nevyhodou vsak je nestala teplota vzduchu v prabéhu roku a tim padem
pokles topného faktoru v zimé. Protoze se jedna o povrchovou instalaci, jsou omezujicim faktorem
pro umisténi zafrizeni i emise hluku, které jsou typické pravée pro cerpadla typu vzduch/voda bézné
vyuzivana v rodinnych domech. Proto je v pfipadé schvalovani pofizovani téchto zdrojl nutné trvat
na posouzeni emisi hluku hygienickou stanici. Instalace tzv. venkovnich jednotek tepelnych cerpadel
zaroven Casto narusuje architektonicky raz lokality, pro jejich umistovani je tedy vhodné nastavit
regulatorni opatreni.[17]

Cerpadla zemé&/voda nabizeji staleji studeny zasobnik tepla diky relativné stabilnim teplotam ptdy,
ze které je teplo od¢erpavano. Tento typ Cerpadla se realizuje bud vrtem hlubokym 8@ az 250 metr(
nebo kolektorem umisténym v hloubce kolem 1,5 metr. Umisténi takového ¢erpadla ale predstavuje
ze stavebniho a prostorového hlediska naro¢nou vyzvu, umisténim ve mésté by navic vznikaly kolize
s infrastrukturou potrubi, vedeni a teplovodl. Vhodna jsou proto spi$ pro obytné domy na okrajich
zastavénych oblasti nebo pro objekty zcela mimo ni. Cerpadlo s hlubinnym vrtem je tak jedina
moznost pro Cerpadla zemé&/voda uprostired mésta. Tyto Cerpadla vyuzivaji teplotniho gradientu,
ktery je v pldé pfiblizné 3 °C na 10@ m hloubky. Pro uréeni vhodnosti realizace vrtu v dané lokalité
je vzdy nutné ovérit mérenim. Hlavni vyhodou je konstantni tepelny faktor béhem roku, nebot se od
urcité hloubky teplota pidy neméni. Dalsi velkou vyhodou je, Ze energie podloZi je povazovana za
nevycerpatelnou, a tak je nejvétsim limitnim faktorem tepelna vodivost podlozi. [17]

Tepelna Cerpadla voda/voda Ize rozdélit na dva zakladni typy podle toho, z jaké vody se teplo odjima.
Prvnim typem je studni¢nirezim. Tento typ je specificky vybudovanim 2 studen, kde z jedné je spodni
vodaodjimana (Cerpacistudna)adodruhéjevodanavracena (vsakovacistudna). Vybudovanivsakovaci
studny je nutnou podminkou pro nenaruseni rezimu spodnich vod. Kvali dohledu nad rezimem spodni
vody je vzdy nutné schvaleni prislusnym vodopravnim uradem. Vyhodou této varianty je konstantni
topny faktor v pribéhu roku, nebot teplota spodnivody je béhem roku pfiblizné konstantni. Druhy typ
VyuZiva existujicich vodnich nadrzi & tokd, jakozto zdroj nizkopotencialniho tepla. U tohoto typu TC je
nutné dohlédnout na to, aby nedoslo k podchlazeni zdroje a aby teplonosna latka nebyla biologicky
nebezpecna (vyuziva se tedy obvykle smés lihu a vody).

Méné vyuzivanym typem tepelnych cerpadel je tzv. Plynové absorpcni tepelné cerpadlo. Tento druh
tepelnych Cerpadel nevyuziva pro pohon cyklu kompresor, ale je zajistén pomoci rozdilnych tlakd,
ktery vznika diky spalovani zemniho plynu. Teplo odjimané z okoli je vyuzito pro odpareni chladiva
ve vyparniku. Pary nasledné proudi do absorbentu, kam je z vypuzovace pfiveden roztok s nizkou
koncentraci chladiva. Pohlcovani chladiva vyviji teplo, které se odvadi a je vyuzivano dale v systému.
Po nasycenije roztok cerpadlem ¢erpan do vypuzovace, kde je chladivo z roztoku vypuzeno za pomoci
tepla. Plynné chladivo je nasledné vedeno do kondenzatoru, kde méni fazi na kapalnou a odevzdava
kondenzacni teplo a vraci se do vyparniku. Plynova absorpcni tepelna cerpadla jsou alternativou pro
kondenzacni plynové kotle, uspora paliva je priblizné 25 %.
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04.2.2 Zplynovaci generatory

Jak jiz bylo zminéno v kapitole 4.1.3, zplynovani je termicky proces, pfi kterém vznikaji hoflave
plyny. Tyto plyny Ize spalovat ve spalovacich motorech nebo mikroturbinach, které jsou zakladem
kogeneracnich jednotek. Kogeneracni jednotky jsou podrobnéji popsany v nasledujici podkapitole.
Proces zplynovanije v generatorurozdélen do 3 hlavnich ¢asti. Z pohledu postupu paliva je prvni ¢asti
procesu suseni, kde dochazi k odlouceni vodnich par z viIhkého paliva, ktery vstoupil do generatoru.
Nasleduje pyrolyzni oblast, kde je z paliva odbouravan kyslik a palivo za teplot okolo 800 °C volatizuje
(uvoliuje tékavou c¢ast paliva). Nasleduje redukéni oblast. V této oblasti dochazi k reakci pevného
uhliku na horlave plyny (CH,a CO). V pripade, Ze generator vyuziva zplynovaci medium s obsahem
kysliku, po redukcni zéné nasleduje jesté oxidacni oblast, kde dojde k faktickému spaleni ¢asti zbylého
uhliku.

Samotna technologie zplynovacich generatord je rozdélena na 2 hlavni druhy.

Prvni typ zplynovacich generatord je generator se sesuvnou vrstvou. V téchto generatorech dochazi
k postupnému propadavani paliva. Existuji principialné 2 druhy generatord se sesuvnou vrstvou, a to
protiproudé a souproudé. Protiproudy generator je jednoduchy, ale problém je, ze plyn je znecistén
dehty a je tedy nutné jeho dalsi Cisténi. Souproudy generator ma naopak cCistsi plyn, ale je problem

s dodavanim tepla do systému. Vyuzivaji se primarné pro malé vykony.

Druhym typem zplyriovacich generator( jsou generatory HTW (High Temperature Winkler). Jedna se
o zplynovanive fluidnivrstvé. Vyhodou tohoto generatoru je dobré teplotnifizeni procesu. Nevyhodou
je velké mnozstvi popela v ziskaném plynu, potfeba vysokého tlaku ve zplynovaci komore a problem
separace zbytkového pevného materialu.

04.2.3 Kogeneracni jednotky na plyn

Principem kogeneracnich jednotek je spolecna vyroba elektriny a tepla. Hlavni vyhodou je uspora
primarnich zdrojl oproti oddélené vyrobé. Kogeneracni jednotky (KGJ) mohou byt konstrukéné
vyrobeny pomocirdznych druhd stroja. Prvnim z nich je KGJ se spalovacim motorem. Velkou vyhodou
je moznost vyuziti riznych paliv, jejich rychly start, jednoduchy servis a snadna regulace. Nevyhodou
je vznik skodlivych latek v disledku spalovani fosilnich paliv. Dal$i moznosti je mala plynova turbina
(mikroturbina), kterd umi vyuzit rGzné druhy paliv a produkuje mensi mnozstvi znecistujicich latek,
nez je tomu u spalovacich motor(. Nevyhodamijsou vysoké otacky, coz vyzaduje frekvenéni ménice,
a velké investi¢ni naklady. Daldimi moznostmi jsou stroje postavené na principu ORC a RC cykl(,
Stirlingova motoru a dalsi. Nejcastéjsi palivo kogeneracnich jednotek je zemni plyn, ale s rozvojem
technologii ¢istéeni méné uslechtilejsich paliv se stava realné i jejich vyuziti pro spalovani v KGJ. [19]

04.2.4 Fotovoltaické panely

Technologie fotovoltaickych panell je zalozena primarné na typu krystalu, ze kterého je dany panel
vyroben. Existuji 3 hlavni typy fotovoltaickych panell: monokrystalické, polykrystalické a amorfni.

Monokrystalickeé solarni panely jsou vyrabény z jediného krystalu kfemiku, ktery je narocné vyrobit.
Investi¢ninaklady jsou z dGvodu naro¢néjsi vyroby vyssi, ale jejich nejvétsivyhodou je vyssi Gcinnost,
ktera se pohybuje nad 20 %.

Druhym typem jsou polykrystalické solarni panely. Tento typ je jednoduseji vyrobitelny, a tudiz je jeho

cena nizsi, nicméné Gcéinnost téchto paneld nepresahuje 20 %.
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Amorfni fotovoltaické panely maji nizsi ucinnost nez polykrystalické solarni panely, ale jejich zdrojem
energie je kromeé pfimého slunecniho zareni také rozptylené svétlo. Této vlastnostise da dobre vyuzit
v zastinénych mistech, kde z néjakého dlvodu je nutné vybudovat fotovoltaické panely. [20]

04.3 Porovnani technologii

Tato kapitola ma za cil principialné porovnat parametry do studie vstupujicich technologii. Ty jsou
srovnavany jednak na zakladé tfi objednatelem zadanych parametrd (investi¢ni naro¢nost, produkce
CO, a zhodnoceni externalit), tak na zakladé definice klicovych klad( a zapor( dle charakteru
a vyuzitelnosti jednotlivych technologii.

04.3.1 Srovnani hodnocenych technologii (Cena, externality, CO,)

V Tabulka 16 jsou zhodnoceny parametry jednotlivych technologii z pohledu produkce CO,, investicni
nakladovostiizavaznosti externalit. V Gvodu je vSak tfeba dodat, ze navzdory dlkladné resersi ziejmé
neexistuje v nékterych parametrech dostatecna datova zakladna, ktera by umoznila jednotlivé
technologie zcela korektné srovnavat bez odborné extrapolace. Prisrovnani nakladl bylo pro prvotni
srovnani technologii zvoleno pouze hledisko investi¢ni naro¢nosti na vyrobenou jednotku, srovnani
emisi vychazi z aktualné platné legislativy a stanoveni externalit vychazi z publikovanych védeckych
praci s doplnénim o odborny predpoklad.

Tabulka 16: Shrnuti parametrd sledovanych technologii Zdroje: [21][22][23][24][25][26][27][28]
Investi¢ni naklady Emisni faktor Externality EURct/
EUR/kW energonositele tCO,/ kWh
MWh
Tepelna Cerpadla 800 -1100 0-0,37* 0,5
Fotovoltaické elektrarny 1000 -1200 0 0,63-0,9
Termickeé kolektory 1000 0 0,63 -1
Odpadni teplo 1000 -1600 0 -
Kogeneracni jednotky na plyn 1000 0-0,4** 4,85
Spalovani biomasy 500-2000 0 6,28
BRKO 1000 - 4 000*** OFxxx 7,01

*dle zdroje elektriny (k roku 2023)

**dle druhu spalovaného plynu

***cena instalace je individualni dle provozu, kde se instaluje a dle pripravenosti provozu

****z3 predpokladu vyuziti produkovaného bioplynu v KGJ pro vyrobu elektriny a tepla vdaném misté

Investicni naklady

Z uvedeného srovnani plyne, ze vétsina zdrojl vychazi s investi¢ni naro¢nosti okolo 1 000 €/kW.

inst

U technologii zaméfenych na spalovani biomasy a vyuziti BRKO vyznamnym zpUsobem zaleZi na
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konkrétni aplikaci - z dostupnych zdroja plyne, Ze se investice mlze pohybovat v Sirokém intervalu
od 1000 do 4 000 €/kW.

inst”

Produkce (ZO2

Pro zjednodusené srovnani produkce C@, u jednotlivych technologii bylo vyuZito porovnani emisniho
faktoru jednotlivych nositell energie dle vyhlasky 14@/2021 Sb. o energetickém auditu.

Minimalné z pohledu legislativy Ize fici, ze vSechny hodnocené technologie jsou co do produkce CO,
velmisetrné a mohou prispivat k dekarboniza¢nimu cili. Pouze u tepelného Cerpadla se spotfebovava
elektricka energie, a pokud neni vyuzita z mistnich obnovitelnych zdrojd, jako naptiklad z FVE, tak
prispévek muize byt maly. Tepelna cerpadla maji vyhodu vysoké Gcinnosti (topného faktoru) oproti
tradi¢nim technologiim jako je plynovy kotel nebo elektrokotel. U kogeneracnijednotky emisni faktor
zavisi na spalovaném plynu.

Externality

Vzhledem k neucelenosti metodiky ocenovani externalit bylo pfistoupeno k otazce jejich hodnoceni
z vice stran. V Tabulka 16, jsou uvedeny hodnoty financni zatéze generované na vyrobenou kWh
jednotlivymitechnologiemipodle dostupné literatury. Nasledné bylo provedeno zhodnoceniv Tabulka
17 na zakladé expertniho zhodnoceni a kvalifikovaného odhadu na stupnici od @ (bez dopadu) do 5
(velky dopad).

Do financniho zhodnoceni externalit se zpravidla nejvice promita dopravni zatéz a zdravotni hledisko
lidi v okoli. Bodované zhodnoceni bylo provedeno pro parametry zapachu, hluku, dopravni zatéze
a dalsich, neuvedenych externalit. Mezi neuvedené externality patri hodnoceni zatéze na zivotni
prostredi, vibrace, bezpecnost v okoli (pozarni, elektricka atd.), zastavénost pldy pro jiné vyuziti
atd. Tyto parametry jsou zpravidla velmi slozité vycislitelné financné, a proto bylo zvoleno hodnoceni
pomoci bodl dle vy$e zminéné stupnice.

Tabulka 17: Ramcové hodnoceni externalit jednotlivych technologii Zdroj: Vlastni zpracovani
Zapach Hiuk Dopravni Dalsi Soucet
zatéz

Tepelna Cerpadla 0 3 0 1 4
Fotovoltaické elektrarny 0 0 0 1 1
Termickeé kolektory 0 0 0 1 1
Odpadni teplo 0 1 0 1 2
Plynové KGJ 1 2 0 3 6
Spalovani biomasy 3 2 5 3 13
BRKO 5 1 5 3 14

Pfi hodnoceni externalit z finan¢niho hlediska nejhlre vychazi vyuziti technologii pracujici s biologicky
rozlozitelnymi ¢astmi komunalniho odpadu a spalovani biomasy. Pri bodovém hodnoceni externalit
nejhlfe vychazi BRKO a spalovani biomasy. Obé metody se tedy shoduji na vysledku nejvice
zatézujicich technologii. Finan¢ni zpracovani technologie odpadniho tepla je problematické z divodu

43



toho, ze technologie je zpravidla uvnitf existujicich vyrobnich zavod(, kde nelze jednoduse rozdélit
externality financné vyuziti odpadniho tepla a vyrobniho zavodu.

04.3.2

Porovnani vyhod a nevyhod jednotlivych technologii

V Tabulka 18 je uveden prehled vsech vybranych zafizeni a jejich hlavni vyhody a nevyhody.

Tabulka 18: Shrnuti vyhod a nevyhod uvazovanych zariz

Zdroje: [29][30][31]

Technologie

Tepelna Cerpadla

Vyhody

RozsSifena a ozkousena technologie.
Univerzalni (Ize vyuzit skoro vSude).
Vyuziti nizkopotencionalniho tepla.

Nevyhody

Hlu¢nost venkovnich jednotek.
Nerovnomeérnost vykonu béhem roku.
Potfeba nizkoteplotniho vytapéni.

Fotovoltaické

Relativné jednoducha instalace.

Nerovnomeérnost vykonu béhem dne.

elektrarny - Bezldrzbové. Nutna UloZisté nebo dodateéna zafizeni.
- Moznost vyuzitimimo objekt (napf. Vysoké investi¢ni naklady.

Termické bazeny). Hmotnost u stfech starsich budov.

kolektory - Mensizastavéna plocha oproti FVE. Moznost prehrati v dobé bez odbéru.

Proti FVE neninebezpediel. proudu.

Nizka vyuzitelnost mimo letni obdobi

Odpadni teplo

Nedochazik plytvani.

Nutny sbér tepla z celého zafizeni.
Dodatec¢né naklady pri dodélavani.
Potreba dostatek odpadniho tepla.

Vyssi servisni naklady.

Kogeneracni - Vyroba teplaielektriny. Spatna ekonomika bez vyuziti tepla.
jednotky naplyn -  Uspora primarnich zdrojd. Nutna kontrola hluku v zastavéné oblasti.
- Nejsou prostoroveé naroc¢né. Nutna dostatecna kapacita plynové
a elektrické distribu¢ni soustavy.
Zajisténi zdroje biomasy.
- OzkouSena technologie. Investi¢ni naklady.
Spalovani - CO2 neutralni alevné palivo Prostorové naro¢néjsi.
biomasy - Vyuzivani zbytkd ze zemédélstvi/ Slozitéjsi palivové hospodarstvi — doprava,
pramysiu. uskladnéni, zasobnik paliva
Nejedna se o bezobsluzny provoz.
Hluk, prach.
- Nedochazi k zahlceni skladek. Jedna se o odpad - legislativa.
BRKO - Vyuzitiaz 60 % komunalniho odpadu. Sbér odpadu.

Skladovaci prostory odpadu.

Vyse uvedené shrnuti vyhod a nevyhod vybranych technologii je tvofeno na zakladé obecného

primérnéhofesenijejichinstalace. Redlnafedenijsou posouzena v ndvrhové ¢astitéto prace v kapitole
5. Pro vybranou lokalitu byl bran v ivahu navrh pouze pro spalovani biomasy, instalaci fotovoltaickych
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paneld, tepelnych c¢erpadel a kogeneracni jednotky. V rdmci kogeneraéni jednotky spalujici plyn byla
vytvorena variantaisbioplynovou stanici vyuzivajici BRO. Ostatni technologie jako termické kolektory
a technologie na vyuziti odpadniho tepla nejsou zhodnoceny. Pro termické kolektory je z vyhod
a nevyhod jasné, ze neni ekonomicky vyhovuijici jejich nasazeni. Posuzovani technologii vyuzivajici
odpadni teplo nebylo mozné, nebot se ve vybranych méstskych objektech nenachazi zadna vyrobna

disponuijici vyuzitelnym odpadnim teplem.

04.3.3 Zavery srovnani technologii

V ramci analyzy technologii bylo provedeno zevrubné hodnoceni z pohledu finanénich nakladl na
jednotku instalovaného vykonu, dale pak z pohledu ekologického — na zakladé emisniho faktoru
dle vyhlasky 14@/2021 Sb. a v posledni fadé z pohledu dalSich dopadd na okolni prostfedi - tedy
z pohledu dalSich externalit.

Z daného srovnani je patrné, ze jsou v rdmci vsech tfi hodnoticich okruhl velmi dobfe hodnoceny
technologie vyuZivajici energii okolniho prostredi (FVE, termické kolektory, TC) a technologie pro
vyuziti jiz existujiciho tepla. Z pohledu produkce CO, dale velmi dobre stojii spalovani biomasy (dle
souc. legislativy CO, neutralni technologie), o néco nize je pak KGJ spalujiciplyn. Z pohledu hodnoceni
externalitje pak logicky na chvostu hodnoceni technologie pripravy tepla z BRKO a zaroven i biomasa
(zvy$ena naroc¢nost dopravy, mozny vyssi hluk i lokalni zhoreni ovzdusi v dUsledku spalovani).

Pouze na zakladé téchto parametrl vSak nelze fici, Ze néktera z uvedenych technologii je pausalné
lepsi nez jina. Vzdy totiz zaleZi na konkrétni definici okrajovych podminek, zamysleném vyuziti
a moznostech, kterymi disponuje dana lokalita &i klient. Nezfidka se da uvazovat o vzajemné
komplementarité a synergickém efektu jednotlivych technologii, tedy vyuZiti vice technologii v ramci
jednoho energetickeho celku. Coz je vlastné i pfipad vSech nize navrhovanych variant.

Pravé z dlivodu potfeby podrobnéjsiho prizkumu klicovych vlastnosti jednotlivych technologii
bylo nutné pfistoupit k jejich dalsi resersi. Vysledkem této reserse je shrnuti hlavnich kladl a zaport

jednotlivych technologickych moznosti. Tyto vlastnosti v zakladu definuiji, resp. omezuji moznosti
vyuziti technologii, a to i ve vztahu ke konkrétnimu feSeni pro mésto Jirikov.

Pro zhodnoceninavrhovych variant technologického reseninoveho CZT tak byly vybrany technologie

(Ci clustery technologii), které jsou technologicky a financné realizovatelné a zaroven odpovidaji
charakteru zadani studie, tedy alespon parcialni dekarbonizace zdrojl tepla v Jifikové.
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Navrh SCZT



V této kapitole jsou zpracovany navrhy rfesSeni nove sité centralniho zasobovani teplem (CZT) pro
vybrané obecniobjekty. Soucastijeinavrh umisténinoveho tepelného zdroje. Vybrané obecniobjekty
jsou slozeny ze samostatné stojicich malych bytovych domd, administrativnino objektu, zdravotniho
stfediska a nékolika budov uréenych pro vzdélavani. Jedna se tedy o objekty, které majivyrazné rizné
charaktery odbéru energii.

Je nezbytné hned na uvod navrhove casti podotknout, ze zakladni premisou studie dekarbonizace
centralniho zasobovani teplem mésta Jifikov byla jeho realizovatelnost v mistnich podminkach
sprihlédnutim k charakteru méstaajeho omezenim. Mezihlavni omezuijici faktory Jifikova patfiv tomto
konkrétnim pfipadé absence sité CZT a tedy nutnost kompletné vybudovat veskerou infrastrukturu
rozvodU tepla a teplé vody spole¢né s novym zdrojem. Dal$im vyznamnym omezenim je ekonomicky
a strukturalni charakter lokality.

S pfihlédnutim k témto faktorlim se zpracovatel priklonil k hodnoceni relativné konzervativnich,
nicméné fakticky realizovatelnych variant, pfi¢emz hlavnim cilem bylo zachovani rozumné urovné
koncové ceny tepla tak, aby existovala motivace tento druh vytapénia ohfevu TUV vibec vyuzit (pfi
srovnani s nejcastéji vyuzivanym druhem vytapéni v lokalité — zemnim plynem).

Zpracovatel tedy zamérneé ve studii vyuziva komercné dostupnych ajiz v praxi testovanych technologii
zarucujicich mimo jiné i pomérné dobrou predikovatelnost nakladd jak investi¢nich, tak provoznich.
Navrhované technologie vsak nejsou v zadném pripadé zastaralé - vétsSinoveé spadaji do 3, ale
zejména do 4. generacel, coz je, da se fici, v soucasnosti velmi pokrocila uroven SCZT. V pfipadé
meésta Jifikov vsak zatim nedava prilis smysl designovat systém na Uroven 5. generace a de-facto
navrhnout systém vyuzivajici pouze nizkoteplotni soustavy prevazné vyuzivajici rozdily okolnich
teplot. Technologie podporujici tuto Groven jsou aktualné vétsinové na Grovni vyzkumnych projektd,
bez ovéfeni funkénosti v praxi Ceské republiky, nejsou ekonomicky efektivni, nebo nedavaji v redliich
Jifikova smysl (napf. ulozeni tepla za pomoci sezonni akumulace, sdileni chladu, vyuziti zbytkoveho
tepla).

Varianty SCZT navrhované studii ve vSech variantach pfispivaji ke snizeni faktické produkce
sklenikovych plyn{ a nad to jsou realizovatelny z méstu dostupnych zdroja a to vée pfi zachovani
konkurenceschopné hladiny ceny tepla a teplé vody.

05.1 Popis stavajiciho stavu

V pfipadé vybudovani nové sité CZT je zde nékolik problémd, které je nutné respektovat. Prvnim
z nich je uz jednou zminény charakter odbéru (pribéh odbéru) tepla. U bytovych domU Ize nejvétsi
potifebu tepla o¢ekavat rano a vecer a je konstantni v pribéhu celé otopné sezony. Zatimco u budov
pro vzdélania méstsky urad Ize ocekavat nejvétsi potfebu rano a castecnée pres den pouze v pracovni
dny. Mimo pracovni dny budou budovy vytapény na nizsi teplotu (Utlum). DalSim problemem je stafi
budov. U starSich budov je pro spravnou funkci vytapéni vyzadovana vyssi teplota. Nelze zde tedy
jednoduse pouzit technologie, které jsou aplikovatelné na nizkoteplotnisoustavy v noveé vystavénych
budovach.

1 Viz déleni napr: zde: <https.//www.sciencedirect.comy/science/article/abs/pii/SO360544214002369?via%3Dihub >
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Tabulka 19: Potreby tepla obecnich objekt( Zdroj: Podklady mésta + vilastni dopocet

Odhad | Vypoctena | Vypoctena  Vypoctena
c.p. Typ objektu Dalsi soucasti tepelné potreba potreba potreba
ztraty teplana teplana tepla
vytapéni TV celkem
[kW] [GJ] [GJ] [GJ]
464 Méstsky Urad 80 472 41 513
680, Skola . +1I.st. ZS, 145 869 170 1039
740 télocvicna
518 MS Hradecka 30 182 50 232
686 MS Filipovska 55 398 40 438
814 DDS 55 395 45 440
730 Zdravotni stredisko 1BJ 35 138 15 153
64 drobna provozovna (bez dilen) 25 96 15 m
796 SJ+4BJ 45 307 83 389
524 4BJ 45 307 83 389
799 6BJ 30 204 124 328
678 3BJ 15 102 62 164
512 4BJ 55 375 83 457
507 2BJ 55 375 41 416
753 3BJ 25 170 62 232
celkem 695 4390 913 5301

U navrhu sité CZT je nutné zacit ro¢ni potfebou tepla. U véech budov mimo bytovych domi se
vychazelo z méfené spotieby zemniho plynu, které ndm poskytlo mésto Jifikov. U bytovych dom
byl proveden kvalifikovany odhad rocni potreby tepla.

Celkova potreba tepla celé sité CZT byla odhadnuta na 5 301 GJ. Se znalosti roc¢ni potreby tepla Ize
pak dale pracovat napf. s vyuzitim denostupnove metody. Jedna se o odborny odhad potreby tepla
pro jednotlivé mésice v roce na zakladé venkovni teploty v oblasti. Pro mésto Jifikov je vypoctova
venkovni teplota - 15 °C a otopné obdobi trva priblizné 245 dni. Je ziejmé, ze potreba tepla v letnich
a zimnich mésicich bude vyrazné jina. To je pfedevsim dano tim, ze objekty s nejvétsi potfebou tepla
jsou v lété mimo provoz (Skoly). Potfeba tepla v letnim obdobi bude dana pouze ohfevem TV pro
bytové domy a urad. Pri pouzitidenostupnové metody je nutné respektovat nerovnomérnost odbéru
béhem dne, tedy charakter odbéru tepla. U bytovych domU se predpoklada nejvétsi poptavka po
teple rdno mezi 6:00 az 9:00 a pak vecer mezi 18:00 az 20:00. Oproti tomu u $koly Gfadl apod se
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ocekavat nejvétsi poptavka mezi 7:00 az 16:00. Pri této znalosti mlZeme sestrojit ro¢ni diagram trvani
potfeby tepla sité CZT. Kazdy mésic je charakterizovan jeho typovym dnem s primérnou venkovni
teplotou v daném mésici.

V ro¢nim diagramu trvani potieby tepla jsou dny sefazeny sestupné od dnl s nejvétsi poptavkou po
teple (zimnidny) az po dny s nejmensi poptavkou po teple (letni dny). Plocha pod kfivkou potreby tepla
udava celkovou ro¢ni vyrobu tepla a jedna se o pramérny vykon béhem dne. Pfi znalosti poptavky
potfeby tepla v priibéhu dne, Ize pak do diagramu doplnit i maximalni a minimalni vykon potfebny
béhem dne.

Obrazek 6: Potreba tepla vsech vybranych budov Zdroj: Vlastni zpracovani

Z diagramu Ize vycist, Ze maximalni potfebny vykon v zimnim obdobi dosahuje k 510 kW. Pramérny
vykon je priblizné 330 kW a minimalni vykon v zimnim obdobi je pfiblizné 190 kW. V letnich mésicich
je maximalni potfebny vykon pfiblizné 4@ kW, pradmeérny priblizné 18 kW a minimalni vykon se mlze
blizit k @ kW. Odhadovana celkova tepelna ztrata vybranych budov je 695 kW. Protoze se jedna
o vice objektl propojenych siti CZT neni nutné vykonové pokryvat tepelnou ztratu vsech budov,
ale Ize pocitat s urcitym snizenim pomoci koeficientu. Tento koeficient byl zvolen na zakladé druhu
a vyuzitibudov na 0,75. Nejvétsi potrebu tepla Ize napriklad o¢ekavat v zimé v no¢nich hodinach, kdy
Skoly a urad nejsou v provozu. Dale se také v zimé méneé vétra. Pozadovany instalovany vykon celé
propojené sité CZT by tedy byl 540 kW.

05.1.1 Plynové kotelny ve stavajicich objektech

Do planovaninovésité CZT Ize vyuzit stavajici vetsi kotelny v objektech. Jedna se o objekty Méstského
UFadu, zakladni koly se kolni jidelnou (ZS a SJ), matefskych &kol a zdravotniho stfediska. Celkovy
aktualniinstalovany vykon v téchto objektech je 581 kW. Kotelna méstského uradu bude prochazet
rekonstrukci. V dobé psani studie neni znam novy instalovany vykon kotelny, predpoklada se tedy
stejny jako pred rekonstrukci. Budova ZS a SJ maji celkovy instalovany vykon 279 kW, co? je v pfipadé
budov predimenzovany vykon. Stafi kotld je dle aktualnich informaci 21 az 30 let. Pokud by tedy mélo
dojit k vystavbé CZT je to vhodny prostor pro vybudovani nové centralni plynové kotelny. DalSim
moznym potencialem jsou kotelny v materskych skolkach anebo ve zdravotnim stredisku. Kotelna
v MS Hradecka je z roku 2014 a v MS Filipovska jsou nové kotle z roku 2022. Dalsi kotelnou, ve které

by mohla byt provedena rekonstrukce je kotelna ve zdravotnim stfedisku.
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Tabulka 20: Plynové kotelny ve stavajicich objektech Zdroj: Podklady mésta [3]

¢.p. Typ objektu Instalovany Stari / Informace
vykon (kW)

464 Méstsky urad 98 realizace nové kotelny
680, 740, SkolaaSJ 279 Stafi kotl(i 20-30 let

796

518 MS Hradecka 98 Stafi kotld 10 let

686 MS Filipovska 50 Nova, realizace 2022

730 Zdrav. stredisko 56 Stafi kotll 14 let

PFi uvazovani nové sité CZT se tedy nabizi vybudovani nové centralni kotelny v ZS. V pfipadé ostatnich
kotelen je uvazovana jen rekonstrukce souvisejici s pfipojenim do soustavy.

05.1.2 Spotreba Elektrické energie vybranych objektu

Studie je zamérena primarné na dekarbonizaci teplarenstvi, nicméné v ramci synergického efektu
je vhodné alesporn okrajové pocitat i se spotifebou elektrické energie objektd. Elektricka energie je
samozrejme také zatizena emisemi CO,,i kdyz se produkce CO, neprojeviv misté spotreby. Vhodnym
novym zdrojem tepla by tedy byl takovy, ktery mimo teplo vyrabi i elektrickou energii. Ta by byla
spotrebovana lokalné v ramci provozu mésta Jifikov. Protoze by zdroj tepla byl v provozu pouze pres
topnou sezonu, je mozné v letnim obdobi pro pokryti elektrické spotreby vybranych budov vyuzit
fotovoltaické panely. Tento systém vybranych budov, ktery by se tykal pouze elektrické energie by
mohl poskytnout zdroj pro energetickou komunitu a sdilet si lokalné vyrobenou elektrickou energii.
Jednalo by se o velice efektivni kombinaci nového zdroje tepla a fotovoltaické elektrarny. Zakladni
principy energetické komunity jsou sepsany v kapitole 7.2, nicméné téma samotné bude zajisté blize
reseno v navazujicim dokumentu mésta — energetické koncepci.

V Tabulka 21 jsou vypsany spotieby elektrické energie objektl. Jedna se o typovou spotfebu
vychazejici z podkladl ziskanych od mésta. V pfipadé bytovych jednotek bylo pocitano s primérem
spotfeby domacnosti CR Zijici v bytovych jednotkach. Celkova spotfeba elektrické energie je 245,1
MWh za rok. Jedna se o spotrebu elektrické energie, ktera neni vyuzita na ohrev TV a pfipadné
vytapéni. Pokud bychom k tomu uvazovali, ze veskera tepla voda je ohfivana pouze elektricky, tak by
spotreba byla 479,2 MWh za rok.
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Tabulka 21: Spotreba elektrické energie budov

Zdroj: Podklady mésta[3]

c.p. Objekty Spotieba EE Vypocteny odhad spotreby
(MWh) EE naohrev TV (MWh)
464 Méstsky urad 20 11,4
680, 740, 796 ZSaSJ +dilny 90 472
518 MS Hradecka 12 13,9
686 MS Filipovska 9 1
814 DDS 35 12,5
730 Zdravotni stredisko 2 4,3
64 drobna provozovna 1,5 4,2
- Bytové jednotky 75,6 129,5
celkem 2451 2341

05.2 Navrhsite CZT

PFi mistnim Setreni byl vytipovan jako nejvhodnéjsi objekt pro umisténi nového zdroje tepla budova
technického strediska €.p. 64 a jeho prilehly areal. V celku se jedna o parcely ¢. 256, 257, 258, 269/1,
272,580/1, 580/2, 581. Parcely ¢. 257, 258 a 581 jsou ale aktualné vyuzivany jako sbérny dvdr.
Vlastnikem parcel je mésto Jirikov.

Ve studii jsou posouzeny tri velikosti CZT, které nabizeji moznost rozsifeni z nejmensi varianty az po
tu nejvétsi. Pri navrhu teplovodu je nutné spravné navrhnout velikost paterniho rozvodu, aby byla
uspokojena budouci potreba tepla pripojovanych budov. Zaroven také aby byla pfipadné moznost

i pripojit objekty mimo spravu obce. Dale je nutné respektovat dle norem soubéh a krizeni souc¢asnych
inzenyrskych siti.

05.2.1 Sit CZT-MAX

Na obrazku nize Ize vidét navrh sité CZT propojujici vsechny vybrané objekty. Priblizna celkova délka
sité by byla 1 350 m.
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Obrazek 7: Navrh vedeni teplovodu sité CZT-MAX Zdroj: Vlastni zpracovani
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Rocni potfeba tepla propojenych objektt v siti CZT-MAX by byla 5 301 GJ. Ro¢ni diagram potfeby
tepla je zobrazen na Obrazek 6 v Kapitole 5.1.

05.2.2 SitCZT-A

Jako nejmensi mozna varianta vybudovani sité CZT byla navrzena lokalita v okoli Zakladni skoly.
Je vyobrazenana Obrazek 8. Jedna se o vhodnou lokalitu pro vybudovani prvni etapy CZT. V sitijsou
pripojeny objekty Zakladni skoly a tfi bytové jednotky (celkem 16 byt(). V obrazku jsou napsany Cisla
popisny dotcenych budov. Priblizna délka této sité by byla 420 m.

Obrazek 8: Navrh vedeni teplovodu sité CZT-A Zdroj: Vlastni zpracovani

799

Rocni potreba tepla v ramci této malé sité by byla 2 256 GJ. Roc¢ni diagram potreby tepla je zobrazen
na Obrazek 9. V zimnim obdobi by zdroje tepla mély pokryt potfebny vykon pfiblizné od 8@ do 215
kW..
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Obrazek 9: Potreba tepla CZT-A Zdroj: Vlastni zpracovani

05.2.3 SitCZT-B

Dalsi rozsifrenou variantou sité byly vytipovany objekty na ulici Filipovska. Na této ulici se nachazi
tyto méstské objekty: materska skola, zdravotni stredisko a 3 bytové domy (celkem 10 bytovych
jednotek). Priblizné vedenisité CZT je zobrazeno na Obrazek 10. Priblizna délka této sité by byla 900
m. Roc¢ni diagram tepla je zobrazen na Obrazek 11. Roc¢ni potreba tepla v ramci této velikosti sité by
byla 3 905 GJ. V zimnim obdobi by zdroje tepla mély pokryt potfebny vykon priblizné od 130 do 385
kW.

Obrazek 10: Navrh vedeni teplovodu sité CZT-B Zdroj: Vlastni zpracovani
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Obrazek 11: Potreba tepla CZT-B Zdroj: Vlastni zpracovani

05.2.4 Odhad investi¢nich nakladu teplovodu

Predpoklada se vybudovani teplovodu z predizolovaného plastového potrubi. Dale bude nutné
vybudovat v objektech predavaci stanice a v nékterych objektech bude nutné provést rekonstrukci,
popfipadé vybudovat nové rozvody tepla. V Tabulka 22 jsou vypsany odhady investi¢nich nakladd na
vybudovani teplovodu. V poslednim fadku je vycislen pomér nakladd K¢ na GJ. Jedna se o ¢astku,

ktera bude soucasti ceny tepla pro odbératele tepla ze sité. Teplovod se dle vyhlasky ¢.262/2015 Sb.
odpisuje minimalné 25 let.

Tabulka 22: Odhad investi¢nich nakladd na vybudovani teplovodu Zdroj: Vlastni zpracovani

Odhad Teplovod, Investi¢ni Celkem Potreba Naklady
metrd predavaci rezerva 15 % (tis. K¢.) tepla sité Ke / GJ (25let)
stanice, PIC (GJ)
CZT-MAX 1350 18716 2807 21524 5302 162
CZT-A 420 6 001 900 6901 2256 122
CZT-B 900 12600 1890 14 490 3905 148

VSechny ceny jsou bez DPH

05.2.5 Odhad tepelnych ztrat teplovodu

Pro predstavu provoznich nakladd tykajicich se teplovodu byly odhadnuty jeho tepelné ztraty.
Provozovatel tepelné sité tak dostane predstavu, zda je vhodné provozovat sit CZT i pres |éto, kdy je
potfeba pouze teplé vody. Odhady tepelnych ztrat a ucinnost jsou vypsany v Tabulka 23.
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Tabulka 23: Odhad tepelnych ztrat teplovodu a jeho ucinnosti Zdroj: Vlastni zpracovani

Pradmérny pozadovany Tepelna ztrata Ucinnost teplovodu
vykon za 24 hod. (kW) teplovodu (kW) (%)
Zima 329 36 90
CZT-MAX
Léto 19 27 41
Zima 138 12 92
CZT-A
Léto 10 9 51
Zima 244 28 90
CZT-B
Léto 16 21 43

Vlété v podstaté dochazipouze k ohrevu teplé vody pro bytové jednotky. Méstsky Urad a zdravotnicke
centrum budou mit maly podil z celkové potieby. Zakladnia matefské koly nejsou v provozu. U&innost
teplovodu se tedy pohybuje pouze okolo 40-50 %. Je tedy spiSe vhodné sit CZT provozovat mimo
meésice Cervence a srpna.

05.3 Popis vybranych novych zdroju tepla

Vhodna lokalita umisténi nového zdroje, jak jiz bylo zminéno je areal technického strediska €. p. 64.
Jedna se o aredl, kde Ize umistit novou technologii a zdroj do kontejnerd, popfipadé dle moznosti
zrekonstruovat a vyuzit stavajici dilny stfediska.

Na zakladé pozadavkU a ndvstévy mista bylo navrzeno pét variant pro véechny velikosti CZT. Vzdy
se jedna o umisténi jednoho nového zdroje o priblizném tepelném vykonu 8@ kW a vyuziti stavajicich
plynovych kotelen, z nichz nékteré budou muset projit rekonstrukci. Vykon noveho zdroje byl
zvolen s ohledem na roc¢ni diagram potreby tepla. Je vyhovujici pro provoz v nejmensi varianté
CZT-AasamozrejmélzeprovozovativevariantachCZT-BaCZT-MAX.Vpripadérozsirovanisitézvarianty
CZT-A na CZT-B Ize v arealu umistit dalSi novy zdro;.

05.3.1 Zplynovaci zdroj na biomasu (Varianta 1)

Zakladni princip této technologie byl popsan v Kapitole 4.2.2. Jedna se o technologii kombinované
vyroby tepla a elektriny (KVET). Palivem je drevni Stepka, ktera je aktualné porad vnimana jako CO,
neutralni a zaroven levné palivo.

Zplynovacijednotky vsak maji vysoké pozadavky na parametry dodavaneho paliva. Drevni stépka by
meéla obsahovat priblizné max. 13 % vihkosti a urcitou frakci. Proto je nutné nejprve palivo pfipravit.
Vtomto modeluse pocitasumisténimzazemipripravy palivado mist planovanych novych skladovacich
prostor technickych sluzeb mésta. Zde je nutné palivo vytridit a vysusit v susarné paliva. Nasledné
Ize palivo dopravit do zplynovaci jednotky. VedlejSim produktem jednotky je tuhy zbytek, kterym je
v podstaté drevené uhli. To Ize dale energeticky vyuzit. Zde je mozné tuhy zbytek a odseparovanou
Cast drevni stépky vyuzit v kotli, ktery by byl soucasti susarny paliva.
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Obrazek 12: Zplyriovacijednotka Spanner Zdroj: [30]

Tato technologie je tedy
paliva. Je nutné mit k dispozici
kapacitu lidi, ktera se bude
starat o susenia dopravu
paliva a provoz jednotky.
Nevyhodou jednotky a vSech
technologii na drevni stépku
je regulovatelnost vykonu.
Zplynovacijednotku Ize
provozovat na 80-100
% nominalniho vykonu.
V této varianté je pocitano
s jednotkou o tepelném vykonu 79,5 kW a elektrickém 35 kW. Cela technologie by byla umisténa
v kontejneru. Soucasti investice je i pofizeni susarny paliva.

05.3.2 Kogeneracni jednotka spalujici bioLNG (Varianta 2)

Zakladni princip technologie byl popsan v Kapitole 4.2.3. Jedna se o technologii KVET. Palivem by
v bylo bioLNG, které je CO, neutralnim palivem.

V této varianté je uvazovana KGJ se spalovacim motorem umisténa v kontejneru. Je uvazovano
sjednotkou o elektrickem vykonu 44 kW a 79 kW tepelném. V blizkosti se nenachazi zadna bioplynova
stanice, ktera by aktualné produkovala bioplyn. Je tedy nutné vybudovat zasobnik LNG. Pro takto
malou jednotku byl navrzen zasobnik o velikosti 12 m3. Zasobnik se nikdy nevycerpa do nuly a zaroven
nikdy nedoplni do 100 %. Tato velikost zasobnikd je dostate¢na na to, aby byl zasobnik plnén v topné
sezoné 2x mesicné.

Pri rozhodovani o umisténi zasobnikl LNG i u nasledného provozu je nutné dbat na predpisy pro
skladovani, rozvod a dopravu zkapalnénych uhlovodikovych plynd a zajistit vysoké miry bezpecnosti
a ochrany celého LNG systému. LNG skladovaci nadrz je tlakova nadoba urcena pro provoz pfi
kryogennich teplotach a jako takova proto musi spliovat standardy pro kryogenniskladovaci nadoby
(napt. CSN EN ISO 21009-2.2016). Odstupy od nadrze jsou uréeny podle velikosti (tj. objemové
kapacity) dané nadrze.

Obrézek 14: Zésobnik LNG 10 m3 Zdroj: CNCD [42]
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Technologie neni naroc¢na na obsluhu. Nevyhodou je nutné doplnovani zasobniku LNG. Dalsi
nevyhodou je samotné palivo. V CR se stale jednd o novou technologii a bioplynovych stanic
produkujicich vycistény biometan, ktery je nasledné zkapalnén, je malo. Samozrejmosti je i vysoka
cena paliva. V tuto chvili se jedna o druh paliva, ktery neni jednoduse pristupny, ale v budoucnu se
da ocCekavat lepsi dostupnost vzhledem k rychlému rozvoji. Technologie predstavuje v budoucnu
perspektivni zdroj z hlediska snizovani emisi CO,,.

Alternativné Ize vyuzit zasobnik i na klasicky LNG, popfipadé KGJ mUze byt pfimo napojena na
plynovou pripojku, tyto uvahy ale nepredstavuji isporu emisi CO,,.

05.3.3 Tepelna cerpadla zemé/voda (Varianta 3)

Zakladni princip technologie je popsan v Kapitole 4.2.1. Tepelna Cerpadla typu vzduch/voda nejsou
vhodna v této lokalité z ddvodu hluku a proménného topného faktoru. Z moznosti provedeni TC byla
vybrana technologie zemé&/voda z divodl konstantniho topného faktoru po cely rok a obecné nizsi
hlu¢nosti. Hodnota topného faktoru by se pfiblizné pohybovala od 2,5 az po 3,5 podle pozadované
vystupniteploté z TC. Zde je nutné uvazovat pro letni obdobi vystupni teplotu alespori 6@ °C a v zimnim
obdobi mize byt pozadavek az na 85 °C. Zaroven v okoli technického stiediska se nachazi dostatek
prostoru pro vybudovani vrtd.

Tepelny vykon tepelnych Cerpadel je uvazovan na urovni 8@ kW. Je nutné v misteé realizace nejprve
provést prlzkumné vrty, a zjistit tepelnou vodivost masivu v podlozi. Pokud budeme pocitat
s prmeérnou tepelnou vodivosti masivu 55 W/m, tak by bylo potieba zrealizovat 5 vrtl o hloubce
200 metrl. Je doporuceno, aby vrty byly od sebe vzdaleny alespon 1@ % hloubky. Celkova potfebna
plocha by tedy byla priblizné 800 m?.

Obrézek 15: TC zemé/voda Zdroj: [32]
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05.3.4 Tepelna cerpadla zemé/voda s KGJ spalujici zemni plyn
(Varianta 4)

Protoze varianta s tepelnym Cerpadlem je naro¢na na spotrebu elektrické energie, je jeSté navrzena
varianta s tepelnym cerpadlem doplnénym malou kogeneracni jednotkou spalujici zemni plyn.

Kogeneracni jednotka je navrzena pro pokryti spotfeby elektrické energie tepelnym cerpadlem.
Zaroven muaze dodavat teplo do sité CZT. V tomto pfipadé je uvazovano s jednotkou o elektrickém
vykonu 30 kW a tepelném vykonu 50 kW umisténou v kontejneru nebo v objektu. Nutnosti je
vybudovani plynové pripojky k technickému stredisku, protoze se zde nenachazi. Plynovod ale
prilehlou ulici Liberecka prochazi.

Spotrebu elektrické energie tepelného Cerpadla Ize takto v zimé pokryt kogeneracni jednotkou
av lété FVE. Nevyhodou je prechodné obdobi, kdy je mensi poptavka po teple a provoz KGJ tedy
nenimozny a je nutné se spolehnout pouze na FVE. Popfipadé Ize optimalizovat vykon jednotek, aby
mohli spolupracovativ prechodném obdobi.

05.3.5 Bioplynova stanice s KGJ (Varianta 5)

Jednou z moznosti, jakym by bylo mozné v dané lokalité vyuzit bioplynové stanice je tzv. mobilni
bioplynova stanice tzv. MOBPS. Jedna se o kontejnerové reSeni bioplynové stanice, které Ize umistit
ke stavajicimu technickému stredisku. Technologicky Ize proces rozdélat na 4 casti. Prvni Casti je
pfiprava vstupniho substratu, dalSim krokem je fermentace, nasleduje vyroba elektrické energie

ateplaz vytézeneho plynu v KGJ a posledni krokem je vystup digestatu, ktery Ize vyuzit jako hnojivo.

Obrézek 16: MOBPS Zdroj:[33]
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Nevyhodou v tomto pripadé urcité stale bude zapach obtézujici své okoli pfi pripravé vstupniho
substratu. Jedna se o variantuy, ktera je opét naro¢néjsi z hlediska kapacity lidi, ktefi se museji starat
o svoz odpadu, provoz bioplynové stanice apod. DalSi nevyhodou je nutnost obstaravat biologicky
odpad kontinualné, coz mlze byt pro provozovatele, ktery nedisponuje vlastnimi zasoby tohoto
odpadu problém. Hlavnim pozadavkem pro sit CZT je provozuschopnost v zimnim obdobi, je tedy

nutnost zajistit dodavky v zimé, popripadé zgjistit skladovani odpadu mimo topnou sezonu.

Potencial druhu rostlinneého odpadu, ktery si mésto dokaze obstarat v lokalité neni presné znam.
Z toho ddvodu je obecné pocitano s travou, listim a zelenou fezankou, jejichZ vytéznost bioplynu je
pfiblizné 17@ m3/t. Zaroven vyhievnost ziskaného bioplynu se mize pohybovat od 18 do 26 MJ/m?.
Ve studii je pocitano s hodnotou 22 MJ/m?. Pro vyuziti KGJ s tepelnym vykonem 79 kW a elektrickém
44 kW by se jednalo tedy priblizné o 120 az 130 tis. m? bioplynu za rok. To by znamenalo 700 az
770 tun uvedeneho rostlinného odpadu. Pro pokryti vyroby tepla a elektriny by to v topném obdobi
znamenalo, ze bioplynova stanice by méla kazdy den zpracovat 3 tuny odpadu. Pokud by tento odpad
meél byt vyuzit hlavné v topné sezong, je nutné mit dostatecné skladové kapacity. [34]

Pokud budeme uvazovat jaky druh vstupniho materialu Ize kontinualné zajistit béhem celého roku,
mézZeme napfiklad uvazovat s kuchyfskym odpadem. Tento odpad Ize ziskavat od obyvatel mésta, ZS,
MS, lokalnich restauraci apod. Pokud budeme uvazovat prdmérnou produkci kuchyfského odpadu
na obyvatele CR za rok, ktera se pohybuje mezi 70 az 100 kg zjistime, e Ize roéné vytézit priblizné 24
az 53 tis. m? plynu za rok. Vytézitelnost plynu z kuchynského odpadu se pohybuje mezi 100 az 150
m? plynu na tunu odpadu. Pfi této Uvaze musime, ale zohlednit motivaci obyvatel mésta, ktera z velké
Castitento odpad radéji vyuzije pro vlastni Ucely, a tedy pocitat spise se spodni hranici. Z kuchynskeho
odpadu z mistni ZS, MS a lokalnich restauraci by bylo mozné vytéZit priblizné 2 az 6 tis. m? plynu.
V zavéru se tedy nejedna o dostatecnou kapacitu pro bioplynovou stanici.

05.3.6 FVE

Pro kazdou variantu nového zdroje je navrzenai fotovoltaicka elektrarna. Ta by spolu s novym zdrojem
vyrabeéjici elektfinu hlavné v zimé&, pokryvala potfeby elektrické energie vybranych objektl v Iété.

Zakladni princip technologie je popsan v Kapitole 4.2.4. Vyhodou je, ze vyrobenou elektrickou energie

[ze vyuzit pro ohfev TV anebo ji spotrebovat v komunité.

Pro vybrané objekty byla na zakladé vymodelované spotreby elektriny navrzena FVE o vykonu 100
kWp pro varianty 1 a 2. Pro variantu s vyuzitim tepelného Cerpadla je navrzena FVE o vykonu 120 kWp.
Pokud by bylo uvazovano vyuziti Sikmych stiech méstskych objektd, byla by potfeba plocha 500 m?
(100 kWp), resp. 600 m? (120 kWp).

05.4 Provoz varianty CZT-MAX

V nasledujici Tabulka 24 poskytuje prehled o pokryti a vyrobé tepla a elektfiny vSech variant
v navrzené siti CZT-MAX a vybrané komunity pro sdileni elektrické energie. Ve vSech pripadech se
podita s vyuzitim stavajicich plynovych kotelen v objektech ZS, MS Filipovska, MS Hradecka, M&U
azdravotniho strediska. Celkovy pozadovany vykon téchto kotelen by byl 470 kW. Pro varianty 1,2a5
neni pocitano z ekonomického ddvodu s provozem CZT v [été (viz. tepelna ztrata teplovodu v Kapitole
5.2.5). V téchto variantach je pocitano v [été s ohfevem TV v objektech z FVE popripadé elektfinou
ze sité. U varianty 3 a 4 byl zvolen i letni provoz. Tepelna Cerpadla Ize provozovat s dostatecné velkou
akumulaci jen pres den, kdy jejich spotrfebu elektrické energie dokaze pokryt FVE.
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Tabulka 24: Pokrytirocni potreby tepla a EE, CZT-MAX Zdroj: vlastni zpracovani

CZT-MAX Variantal |Varianta2/5| Varianta3 Varianta 4
Rocni potreba tepla CZT MWh 1432 100% | 1432 100% | 1460 100% | 1460 100 %
Pokryti z nového zdroje MWh 477 33% | 447 31% | 560 38% | 838 57%
Pokryti z plyn. kotelen MWh 954 67% | 985 69% | 900 62% | 622 43%
Spotfeba EE komunity a CZT MWh  314,8 100% | 3141 100% | 503,3 100% | 502,4 100 %
Pokryti EE vyrobou z nového MWh 1701 54% | 78,2 57 % 0,0 0% | 1447 29%
zdroje

Pokryti EE vyrobou z FVE MWh 65,1 21% | 66,1 21% | 106,3 21% | 1025 20%
Nepokryta spotreba EE MWh 796 25% | 69,7 22% 3969 79% | 2551 51%
komunity a CZT

Celkem vyrobena EE z nového MWh 213,0 100% | 2499 100% | 0,0 0% | 144, 7 100%
zdroje

EE vyrobena navic pro Sirsi MWh 429 20% 71,7 29 % 0,0 0% 0,0 0%
komunitu z nového zdroje

Celkem vyrobena EE z FVE MWh 958 100% | 958 100% | 1149 100% | 14,9 100%

EE vyrobena navic pro Sirsi MWh 30,6 31% 297 30% 8,6 9% 12,4 12%
komunitu z FVE

Ve vSech variantach pokryvaji nové zdroje priblizné 30-40 % z celkové rocni potreby tepla. Zbytek
potreby (60-70 %) zajistuji stavajici plynové kotelny. Pouze varianta 4, kde jsou navrzeny v podstaté
dva nové zdroje, je schopna pokrytaz 57 %.

Rocni spotrebu elektrické energie komunity a CZT dokaze pokryt novy zdroj ve variantach 1, 2
a 5 priblizné z poloviny. Fotovoltaicka elektrarna dokaze pokryt ve vSech variantach priblizné 20 %
spotreby. Zbytek nepokryté spotreby je nutné dodat ze sité. Ve variantach 1, 2 a 5 se jedna o priblizné
22-25 %. Ve varianté 3 je to zdlvodu spotieby tepelného ¢erpadlaaz 79 %. Ve varianté 4, kdy spotiebu
TC pokryva KGJ dojde ke snizeni na pfiblizné 50 %.

Protoze véechny zamyslené varianty fidi provoz novych zdrojd podle potieby tepla, vznikne v uritych
pfipadech prebytek vyrobené elektrické energie (typicky napfiklad noc v zimé). Tento prebytek by byl
vhodny rozdistribuovat mezi Sirsi komunitu. Ve varianté 1 je urceno k dalsimu sdileni 2@ % vyrobené
elektrické energie. Ve varianté 2 a 5 je to 29 %. U FVE dochazi ke stejnému problému, typicky nejvice
v prechodném obdobi, kdy je v provozu i novy zdroj. Ve varianté 1, 2 a 5 je urceno k dalSimu sdileni
priblizné 30 %. Ve varianté 3 a 4 je urCeno k dalSimu sdileni pouze priblizné 10 % vyrobené celkové
elektrické energie.
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05.5 Provoz varianty CZT-A

V nasledujici Tabulka 25 je prehled o pokryti a vyrobé tepla a elektriny vSech variant v navrzené siti
CZT-A a vybrané komunity pro sdileni elektrické energie. Ve vSech pripadech se pocita s vyuzitim
stavajici kotelny v ZS. Celkovy Pozadovany vykon kotelny by byl 17@ kW. Pro varianty 1, 2 a 5 neni
pocitano z ekonomického didvodu s provozem CZT v lété (viz. tepelna ztrata teplovodu v Kapitole
5.2.5). Uvarianty 3 a 4 byl zvoleniletni provoz. Tepelna Cerpadla Ize provozovat s dostatecné velkou
akumulaci jen pres den, kdy jejich spotfebu elektrické energie dokaze pokryt FVE. U variant1,2a5
je pocitano v lété s ohfevem TV v objektech z FVE popfripadé elektfinou ze sité. V ramci vybranych
objektl, které nejsou pfipojeny do sité CZT je pocitano s elektrickym ohfevem TV po cely rok.

Tabulka 25: Pokrytirocni potreby teplaa EE, CZT-A Zdroj: vilastni zpracovani
CZT-A Variantal |Varianta2/5| Varianta3 Varianta 4
Rocni potreba tepla CZT MWh 613 100%| 613 100% |, 627 100% | 627 100%
Pokryti z nového zdroje MWh 345 56% | 404 66% | 459 73% 591 94 %
Pokryti z plyn. kotelen MWh 268 44% | 209 34% | 168 27 % 36 6 %
Spotreba EE komunity a CZT MWh 348,3 100% | 3477 100% | 5146 100% | 514,6 100 %
Pokryti EE vyrobou z nového MWh 13,9 38% | 181,2 52% 0,0 0% 68,2 13%
zdroje
Pokryti EE vyrobou z FVE MWh 75,8 22% | 720 21% | 1044 20% | 1039 20%

Nepokryta spotfeba EE komunity MWh 140,7 40% | 945 27% | 41001 80% | 3425 67%
aCZT

Celkem vyrobena EE z nového MWh 154,7 100% | 225,8 100% | 0,0 0% 68,2 100%
zdroje
EE vyrobena navic pro Sirsi MWh 22,8 5% | 445 20% 0,0 0% 0,0 0%

komunitu z nového zdroje

Celkem vyrobenad EE z FVE MWh 958 100% | 958 100% | 1149 100% | 1149 100%
EE vyrobena navic pro Sirsi MWh 2000 20% | 23,8 24% | 10,5 nN% 11 nN%
komunitu z FVE

Ve vSech variantach dokazou pokryt nové zdroje vice nez 50 % z celkové ro¢ni potreby tepla. Nejméné
je to ve varianté 1, z dvodu horsi regulovatelnosti vykonu zdroje. U ostatnich variant tento problém
nenastava a dokazou pokryt kolem 7@ %. V pripadé varianty 4, kde jsou dva nové zdroje, dojde
k pokryti az 94 % z celkové potreby tepla.

Spotreba elektrické energie komunity a CZT je vyssi, protoze v modelovéem vypoctu je uvazovan
ohrev TV elektricky v objektech, které nejsou pripojeny do sité CZT. Novy zdroj ve varianté 2a 5
dokaze pokryt az 52 % spotreby, zatimco varianta 1 pouze kolem 38 %. Ve vSech variantach pokryva
FVE priblizné 21 % spotfeby. Nepokryta spotfeba je u variant rlzna. V pfipadé varianty 4 dojde ke
snizeni oproti varianté 3 pouze o 13 % (KGJ pokryva spotfebu TC).
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Protoze véechny zamyslené varianty fidi provoz novych zdrojd podle potieby tepla, vznikne v uritych
pfipadech prebytek vyrobené elektrické energie (typicky napfiklad noc v zimé). Tento prebytek by byl
vhodny rozdistribuovat mezi Sirsi komunitu. Ve varianté 1 je urceno k dalSimu sdileni 15 % vyrobené
elektrické energie. Ve varianté 2 a 5 je to 20 %. U FVE dochazi ke stejnému problému, typicky nejvice
v prechodném obdobi, kdy je v provozu i novy zdroj. Ve varianté 1, 2 a 5 je urceno k dalSimu sdileni
priblizné 20-24 %. Ve varianté 3 a 4 je urceno k dalSimu sdileni pouze priblizné 11 % vyrobené celkové
elektrické energie.

05.6 Provoz varianty CZT-B

V nasleduijici Tabulka 26 je prehled o pokryti a vyrobé tepla a elektriny vSech variant v navrzené siti
CZT-B a vybrané komunity pro sdileni elektrické energie. Ve vSech pripadech se pocita s vyuzitim
stavajici kotelny v ZS, MS Filipovska a zdravotnim stredisku. Celkovy Pozadovany vykon kotelen by
byl 350 kW. Pro varianty 1, 2 a 5 neni pocitano z ekonomického divodu s provozem CZT v lété (viz.
tepelnaztrata teplovodu v Kapitole 5.2.5). U varianty 3 a 4 byl zvoleniletni provoz. Tepelna Cerpadlalze
provozovat s dostatecne velkou akumulacijen pres den, kdy jejich spotfebu elektrické energie dokaze
pokryt FVE.Uvariant1, 2 a5je pocitanov léeté s ohfevem TV v objektech z FVE popfipadé elektfinou
ze sité. V ramci vybranych objektd, které nejsou pripojeny do sité CZT je pocitano s elektrickym
ohfevem TV po cely rok.

Tabulka 26: Pokrytirocni potreby teplaa EE, CZT-B Zdroj: vlastni zpracovani
CZT-B Variantal |Varianta2/5| Varianta3 Varianta 4
Rocni potreba tepla CZT MWh 1062 100% | 1062 100% | 1085 100% | 1086 100 %
Pokrytiz nového zdroje MWh 426 40% | 441 42% | 523  48% | 767 71%
Pokryti z plyn. kotelen MWh 635 60% | 621 58% | 562 52% 319 29 %

Spotreba EE komunity a CZT MWh 315,8 100% | 3151 100% | 489,2 100% | 489,6 100 %

Pokryti EE vyrobou z nového MWh 15,8 48% | 178,0 56% 0,0 0% 1251 26%
zdroje

Pokryti EE vyrobou z FVE MWh 699 22% | 66,8 21% | 1039 21% | 10,2 21%
Nepokryta spotfeba EE MWh 941 30% | 70,3 22% |3853 79% | 263,3 54%
komunity a CZT

Celkem vyrobena EE MWh 190,3 100% | 246,4 100% | 0,0 0% 1251 100%
znového zdroje

EE vyrobena navic pro Sirsi MWh 385 20% | 684 28% 0,0 0% 0,0 0%
komunitu z nového zdroje

Celkem vyrobend EE z FVE MWh 95,8 100% | 958 100% | 1149 100% | 1149 100%
EE vyrobena navic pro Sirsi MWh 259 26% | 290 29% 11 N% 13,7 14 %

komunitu z FVE
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U variant 1, 2 a 5 vychazi, ze nove zdroje pokryji priblizné 40 % celkové rocni potreby tepla. Varianta
3 dokaze pokryt 48 % a varianta 4 pokryje 71 %.

Spotreba elektrické energie komunity a CZT je priblizné stejna jako je to v sitich CZT-MAX. Nové
zdroje ve variantach dokazou pokryt priblizné polovinu spotreby. FVE elektrarna pokryje priblizné
21 %. Ve varianté 1 dochazi k nepokryti 30 % spotreby a ve varianté 2 a 5 k 22 %. Varianta 3 ma
nepokrytou spotfebu priblizné 80 % a pokud je tepelné cerpadlo doplnéno KGJ k pokryti vlastni
spotreby, dojde ke snizeni na 54 % (varianta 4).

Protoze véechny zamyslené varianty fidi provoz novych zdrojl podle potieby tepla, vznikne v urcitych
pfipadech prebytek vyrobené elektrické energie (typicky napfiklad noc vzimé). Tento prebytek by byl
vhodny rozdistribuovat mezi Sirsi komunitu. Ve varianté 1 je urc¢eno k dalSimu sdileni 20 % vyrobené
elektrické energie. Ve varianté 2 a 5 je to 28 %. U FVE dochazi ke stejnému problému, typicky nejvice
v prechodném obdobi, kdy je v provozu i novy zdroj. Ve varianté 1, 2 a 5 je uréeno k dalsSimu sdileni
priblizné 26-29 %. Ve varianté 3 a 4 je urCeno k dalSimu sdileni pouze pfriblizné 11-14 % vyrobené
celkové elektrické energie.

05.7 Investicni naklady

Odhady investi¢nich nakladd pro stavbu sité CZT byly rozdéleny na 4 ¢asti. Jedna se o teplovod,
novy zdroj, rekonstrukci kotelen a investici do ohfivact TV pro bytové jednotky. Investi¢ni naklady
jsou uvedeny v Tabulka 27. Investice do rekonstrukce kotelen je uvazovana jen v ramci Zakladni skoly
a skolni jidelny. Aktualni instalovany vykon téchto kotelen je 279 kW. Pozadovany vykon v pripadé
rekonstrukce by byl pro sit CZT-MAX 170 kW, CZT-A 170 kW a pro sit CZT-B 250 kW. Kotelna
v zakladni Skole je dle informaci na pokraji Zivotnosti. Pokud by prostory byly nedostatecné, Ize vyuzit
objekt technického strediska, ale je nutné v objektu realizovat plynovou pripojku. V ramci investice

rekonstrukce kotelen je uvazovanaiinvestice do pripojeni stavajicich kotelen.

Ohrivace TV pro bytové jednotky jsou uvazovany z divodu letni odstavky sité CZT. MUze se jednat
o vybaveni kazdé BJ bojlerem s topnou spiralou a elektrickou patronou. Popfipadé akumulacni
nadobou slouzici pro cely bytovy ddm. Tak bude zajistén ohfev TV v topné sezoné zdroji z CZT
a zaroven v lété mUze byt ohfivana pomoci FVE. V ostatnich budovach je uvazovano, ze ohfivaci TV

jsou uz vybaveny.
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Tabulka 27: Investi¢ni naklady siti CZT

Zdroj: vlastni zpracovani

Investice CZT-MAX Variantal | Varianta2 | Varianta3 | Varianta4 | Varianta5
Teplovod tis. K& 21524 21524 21524 21524 21524
Novy zdroj tis. K& 8090 5192 4140 5166 12800
Rek. kotelen tis. K& 1691 1691 1691 1328 1691
Ohfivace TV pro BJ tis. K& 435 435 435 435 435
Celkem tis. K¢ 31739 28 841 27789 28453 36448
Investice CZT-A Variantal | Varianta2 | Varianta3 | Varianta4 | Varianta5
Teplovod tis. K& 6901 6901 6901 6901 6901
Novy zdroj tis. K& 8090 5192 4140 5166 12800
Rek. kotelen tis. K& 1026 1026 1026 664 1026
Ohfivace TV pro BJ tis. K& 435 435 435 435 435
Celkem tis. K¢ 16 452 13554 12502 13166 21161
Investice CZT-B Variantal | Varianta2 | Varianta3 | Varianta4 | Varianta5
Teplovod tis. K& 14490 14490 14 490 14 490 14490
Novy zdroj tis. K& 8090 5192 4140 5166 12800
Rek. kotelen tis. K& 213 213 213 1751 213
Ohfivace TV pro BJ tis. K& 435 435 435 435 435
Celkem tis. K¢ 25128 22230 21178 21842 29837

VSechny ceny jsou bez DPH

Jak Ize vidét v celkovych nakladech, nejvétsi polozka je teplovod. V pripade CZT-MAX je to priblizné
70 % z celkovych nakladd. Pro menéi varianty je to pro CZT-A pfiblizné 50 % a pro CZT-B 65 %.

05.7.1 Investicni naklady FVE

V ramci dekarbonizacni studie byla navrzena i fotovoltaicka elektrarna, ktera by pokryvala spotfebu

vybrané komunity a popfipadeé i spotfebu CZT. Pro varianty 1, 2 a 5 byla navrzena FVE s vykonem
100 kWp a pro varianty 3 a4 svykonem 120 kWp. Tato investice nenispojena s vybudovanimsité CZT
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a neni zapoc¢tena do kalkulace cen tepla. Odhad Investi¢nich naklad’ a minimalni cena produkované

elektrické energie jsou uvedeny v Tabulka 28.

Tabulka 28: Investicni naklady FVE a cena elektrické energie

Zdroj: vilastni zpracovani

Jednotky Varianty1,2,5 Varianty 3, 4

Instalovany vykon kWp 100 120
Zivotnost let 20 20
Vyroba za zivotnost MWh 1915 2298
Vyroba prvnich 6 let MWh 575 690
investice tis. K& 3381 4106
rocni servis tis. K&/rok 12 12
rocni odpis tis. K&/rok 169 205
rocni splatky tis. K&/rok 672 816
WACC % p.a. 6 6
cena produkované elektriny - bez dotace
VvV prvnich 6 letech KE/MWh 7146 7209
v letech 6-20 KE/MWh 1891 1891

za celou dobu zivotnosti K¢/MWh 3467 3486
cena produkované elektriny - s dotaci 30 %
VvV prvnich 6 letech KE/MWh 5040 5078
v letech 6-20 KE/MWh 1891 1891

za celou dobu zivotnosti K¢/MWh 2835 2847

VSechny ceny jsou bez DPH

Pro vycisleni nakladd spojenych s investici vystavby FVE je uvazovano 100 % financovani pUjckou.
Predpokladana doba splaceni je 6 let a Urokova mira je uvazovana jako vazeny primér nakladd
kapitald (WACC). Doba odpisovanije uvazovana na celou zivotnost (20 let). Pokud by investice nebyla
podporena dotaci pak by cena elektrické energie, ktera je sdilena do komunity musela byt priblizné 3
500 K&/MWh po celou dobu zivotnosti. Pokud by investice byla podporena dotaci 3@ %, tak by cena
klesla priblizné na 2 850 K&/MWh.
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05.8

Abychom mohli stanovit odhad cen tepla pro koncové zakazniky je nutné vycislit proménné
a stalé naklady. V pfipadé stalych nakladl je uvazovano 100 % financovani puljckou celé investice.
Pfedpokladana doba splacenije 6 let. Urokova mira je uvaZovana jako vazeny priimér naklad(i kapitalu
(WACC). Doba odpisovani je zvolena podle druhu technologie viz Tabulka 29. Ostatni stale naklady
byly stanoveny odbornym odhadem podle kalkulace cen tepla jinych siti CZT.

Provozni a stalé naklady, cena tepla

Tabulka 29: Financovani a odpisovani technologii Zdroj: viastni zpracovani

Financovani a odepisovani Teplovod Novy zdroj Rek. Ohrivace
kotelen TV
WACC % 6 6 6 6
Délka splaceni roky 6 6 6 6
Délka odpisovani roky 25 15 15 20

Proménné naklady jsou zavislé na cenach energii a paliv. Protoze odhad jednotnych budoucich cen
mUze byt velice nepresny, byl zvolen jiny pfistup. Pro lepsi znazornéni odhadu proménnych naklady,
byly zvoleny 3 cenové hladiny energii a paliv.

- Prvni z nich uvazuje levny zemni plyn a drahou elektfinu. Je uvazovano, ze cena bioLNG bude
zavisla na cené zemniho plynu. Zaroven Ize uvazovat i levnou biomasu.

- Druha cenova hladina je stred.

- Treti cenova hladina naopak uvazuje drahy zemni plyn a zaroven levnou elektrinu. Cena bioLNG
bude také vysoka a mizeme predpokladat vyssi poptavku po biomase a jeji cena bude vysoka.

Tabulka 30: Ceny energii a paliv Zdroj: vlastni zpracovani

Ceny energii a paliv

eur/MWh
zemni plyn

K&/MWh

Ké/kg
Biomasa (vyhrevnost 10MJ/kg)

Ke/GJ
bioLNG K&/MWh
elektfina - nakup K&/MWh
elektfina - prodej K&/MWh

VSechny ceny bez DPH

Timto Ize ziskat rozsah proménnych nélv<ladC| alépe porovnat jednotlivé varianty. Vzhledem k tomu ze
technologie biometanu a bioLNG je v CR pomérné nova neni jednoduché budouci cenu odhadnout.
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Cena biometanu je aktualné minimalné 2x vyssi nez klasicky zemni plyn, dale zde budou i naklady na
zkapalnénia dopravu.

Z hlediska rostlinného a kuchynského odpadu je velice obtizné vycislit naklady spojené s jejich
obstaravanim. Bude se jednat o naklady spojené se sbérem odpadu a jeho pfipravou do bioplynové
stanice. V urcitych situacich se mize jednat i o ndkup ze zemédélskych druzstev apod. Bioplynové
stanice davaji nejvétsi smysl pro podniky s vlastnim odpadem. Proto je zde uvazovano s nulovou
cenou za rostlinny ¢i kuchynsky odpad.

Promeénné a stalé naklady pro jednotlive varianty a velikosti siti CZT jsou obsahem prilohy ¢.1. Jsou
uvedeny proroky 1-6, 7-15 a zaroven pro celé obdobi. Dale jsou vztazeny naklady na dodany GJ a tim
je ziskana cena tepla K&/GJ pro koncového zakaznika bez DPH.

V nasleduijicich grafech Graf 2 az Graf 4 jsou uz pro porovnani uvedeny ceny tepla jednotlivych
variant za celé obdobi (15 let). Aplikaci cenovych hladin ziskame rozsahy cen. Jedna se o cenu, pokud
budeme uvazovat rozlozeniinvesti¢nich ndkladlna 15 let. V jiném pfipadé, jak Ize vidét v pfiloze ¢.1, je
cenaV letech 1-6 extrémné vysoka, kvUli splatkdm Gvéru a nasledné 7-15 je nizka, kde uz nedochazi
ke splaceni uvéru. Jako zakladni porovnavaci cena byla stanovena cena tepla pro CZT, které by bylo

vybudovano cisté na zemni plyn (ZP).

Graf 2: Ceny tepla CZT-MAX (bez DPH)

| varl " var2 " var3 " var4 " var5| |ZP|

Graf 3: Ceny tepla CZT-A (bez DPH)

| varl " var2 " var3 " var4 " var5| |ZP|

Graf 4: Ceny tepla CZT-B (bez DPH)

| varl " var2 " var3 " var4 " var5| |ZP|
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Ve véech variantach se jedna o vyssi ceny tepla hlavné z dlvodu vysoké pocatecniinvestice. V dal$im
kroku bude hledana vyse dotace, ktera by dokazala ovlivnit cenu tepla tak, aby se pohybovala na
hranici 1 000 K&/GJ bez DPH. Jedna se o cenu za teplo, u které uz Ize uvazovat o odpojeni ze sité CZT.

05.8.1 Ovlivnéni ceny tepla pripojenim dalSich objektu

Bylo provedenoimodeloveé rozsifenisité CZT-MAX, ve kterém bylo uvazovano pripojeni 20 bytovych
jednotek (cca 3 bytove domy). Potrebny maximalni vykon v zimé by vzrostl k 590 kW. Celkova ro¢ni
potreba tepla vzrostla priblizné o 750 GJ. V ramci modelu tedy bylo uvazovano se zvySenim investic
do plynovych kotll o 6@ kW a zaroven i do ohfivacl TV. Dale bylo uvazovano i zvyseni investic
teplovodu z divodu potfebného napojeni objektl. V pfipadé cen tepla za celé obdobi doslo ke snizeni
priblizné 0 5 %.

05.9

V této kapitole budou vycisleny vySe dotace variant, které by snizili cenu tepla na pribliznou uroven
1 000 K&/GJ bez DPH.

Cena tepla s dotaciinvestice

Tabulka 31: Investic¢ni naklady s dotacemi Zdroj: vlastni zpracovani

Investice CZT-MAX Variantal | Varianta2 | Varianta3 | Varianta4 | Varianta5
CELKEM tis. K¢ 31739 28 841 27789 28453 36448
VySe dotace % 40 65 34 32 30
Hodnota dotace tis. K¢ 12 696 18 747 9448 9105 10935
Zbyvajici finance tis. K¢ 19 043 10 094 18 341 19348 25514
Investice CZT-A Variantal | Varianta2 | Varianta3 | Varianta4 | Varianta5
CELKEM tis. K¢ 16 452 13554 12502 13166 21161
VySe dotace % 48 85 37 38 30
Hodnota dotace tis. K¢ 7897 11521 4626 4779 6348
Zbyvajici finance tis. K¢ 8555 2033 7 876 8388 14 813
Investice CZT-B Variantal | Varianta2 | Varianta3 | Varianta4 | Varianta5
CELKEM tis. K¢ 25128 22230 21178 21842 29837
VySe dotace % 42 73 35 34 30
Hodnota dotace tis. K& 10 554 16 228 7412 7426 8 951
Zbyvajici finance tis. K¢ 14574 6002 13766 14 416 20886
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Pro Variantu 1 (zplynovani biomasy) vychazi uroven dotace na 40-50 %. V pripadé Varianty 2 s KGJ
na bioLNG je uz dotace na urovni 65-85 %, cenu tepla v této varianté totiz nejvice ovliviiuje drahé
palivo. V pripadé Variant 3 a 4 s tepelnym cerpadlem je uroven dotace 30 az 40 %. V pripadé Varianty
5 vychazi uroven dotace na 30 %.

05.10  Ekologické hodnoceni - produkce CO,

Do ekologického hodnoceni je zahrnuta veskera energie spotrebovana na vytapéni a ohrev TV
a zaroven i spotreba elektrické energie. Ve vypoctu emisi CO, jsou tedy zahrnuty tzv. kontrolované

emise (vyprodukované v daném misté z vyroby) a nepfimé emise vznikajici napr. dlsledkem dodavky
elektrické energie.

Ekologické hodnocenilze provést napriklad na zakladé posouzeni hodnoty mernych emisi CO, podle
vyhlasky €.140/2021 Sb. o energetickem auditu. Vyhlaskou jsou pro jednotliva paliva a energie urceny
tzv. emisni faktory, tj. pfiblizna produkce CO, v tunach na jednu MWh daného paliva, nebo energie
se zahrnutim produkce CO, nejen pfimo spotrebou, ale i tézbou, transportem a celym zivotnim
cyklem. Pro paliva, ktera nejsou uvedena ve vyhlasce se pourziji aktualni data z provadéciho nafizeni
komise (EU) 2018/2066, kde jsou data z metodiky IPCC2006. Napriklad dle vyhlasky ¢.140/2021
Sb. ma nejvyssi emisni faktor elektfina, protoZe se jedna o uslechtilou formu energie a to 0,86 tCO,/
MWh. Jedna se ale o hodnotu, kdy se uvazuje pouze vyroba elektrické energie z fosilnich paliv. MPO
kazdy rok vydava aktualizovanou hodnotu emisniho faktoru, ve kterém ale jiz zapocitava vyrobu
z obnovitelnych zdrojd, pro rok 2023 tato hodnota byla 0,37 tCO,/MWh. Déle je nutné dodat, Ze tato
hodnota se méni i v prdbéhu roku, v zimnich obdobi, kdy je vyuziti FVE malé, jsou hodnoty vyssi,
a naopak v letnim obdobi mzou byt hodnoty nizsi.

Tabulka 32: Emisni faktory Zdroj: vyhlaska &.140/2021 Sb., MPO
Faktor Biomasa, | Zemniplyn | Elektrina bioLNG / Nafta
Drevo bioplyn
Emisni faktor tCO,/MWh 0 0,2 0,37 0 *0,00271
(*tCO,/I)
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Tabulka 33: Emise tCO,/rok - varianta1,2a 5 Zdroj: vlastni zpracovani

Varianta1 Varianta2/5
Emise CO, zarok (tCO,)
Vychozi CZT- CZT-A CZT-B CZT- CZT-A CZT-B
stav MAX MAX

Emise - vybranych objektt mimo sit 340 0 169 78 0] 169 78
CczT
Emise — zemni plyn 0 221 62 147 228 48 144
Emise — biomasa 0 0] 0 0 0] 0 0
Emise — bioLNG / bioplyn 0 0 0 0 0 0 0
Emise — doprava paliva 0 1 1 1 2 2 2
Emise - spotreba EE vybranych 98 32 56 38 28 38 28
objektla CZT
Produkce emisi CO, (t) 438 254 288 264 258 257 252
Uspora tCO, 0 184 151 174 180 181 186
Uspora tCO, (%) o] 42 34 40 41 | 42
Mérné naklady na usporu CO, (tis. K&/ 0 172 109 144 | 160/202 | 75/117 | 120/161
tCO,rok)
Dalsi uspora emisi sdilenim EE do Sirsi 0 29 17 26 41 27 39
komunity

Pro vychozi stav bylo stanoveno, ze rocni produkce emisi CO, je 438 t. Pro tento stav bylo pocitano
s elektrickym ohfevem TV v bytovych jednotkach a v bytovych domech, kde se pouzivaji topidla na
tuha paliva bylo pocitano s vyuzitim dfeva. Pro objekty, u kterych nebyla znama spotfeba zemniho
plynu, byla spoctena spotreba plynu na zakladé potreby tepla a ucinnosti kotle 90 %.

Varianty 1, 2 a 5 ve vsech velikostech CZT vykazuji témer stejnou rocni usporu tCO, a to priblizné
4Q-42 %, kromé varianty 1 s CZT-A kde je Uspora 34 %. To je dano zplynovacim zdrojem, ktery je hife
regulovatelny pfi pozadavcich nizkych tepelnych vykona. Nové zdroje vyrabi vice elektrické energie,
nez je spotreba vybranych budov, proto Ize vyrobenou elektrinu sdilet do SirSi komunity a v ni dale
usporit dalsi tCO,. V pripade varianty 1 je to 17 az 29 tCO, ro¢né, v pfipade varianty 2 a 5 je to 27 az
41 tCO,rocne.
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Tabulka 34: Emise tCO,/rok - varianta 3 a 4 Zdroj: Vlastni zpracovani

Varianta 3 Varianta 4
Emise CO2 zarok (tCO,)
Vychozi | CZT- CZT-A CZT-B CZT- CZT-A CZT-B
stav MAX MAX
Emise - vybranych objektld mimo sit 340 O 169 78 0 169 78
CczT
Emise - ZP 0 208 39 130 237 52 154
Emise — biomasa 0] O 0 0] 0 0 0
Emise — bioLNG / bioplyn 0 0 0 0 0 0 0
Emise — doprava paliva 0] 0 0 0 0 0 0
Emise - spotfeba EE vybranych 98 159 164 154 102 137 105
objektda CZT
Produkce emisi CO, (t) 438 367 372 363 339 358 338
Uspora tCO, 0 71 67 76 99 80 100
Uspora tCO, (%) o] 16 15 17 23 18 23
Mérné naklady na usporu CO, (tis. K&/ 0 391 198 289 287 164 218
tCO,rok)
Dalsi uspora emisi sdilenim EE do Sirsi 0 3 4 4 5 4 5
komunity

Varianta 3 a 4 vykazuji nejmensi ro¢ni isporu tCO,. To je zplsobeno vysokou spotfebou elektrické
energie, ktera je taky zatizena emisnim faktorem. Avsak lokalné doslo k nejvétSimu snizeni produkce
CO,. Varianta 3 pouze s tepelnym Cerpadlem vykazuje nejmensi usporu priblizne 15-17 %. Pokud
k tepelnému cerpadlu vyuzijeme KGJ na zemni plyn pro vlastni spotrebu (varianta 4) Ize se s Usporou
dostat na 18-23 %. Prebytek vyrobené elektrické energie z FVE je maly a sdilenim do SirSi komunity
Ize navic usporit 3-5 tCO, rocne.

V pripadé Variant 3 a 4 Ize uvazovat o tzv. PPA (Power Purchase Agreement), kdy se sepise smlouva
s dodavatelem elektrické energie o nakupu elektfiny vyhradné z vybranych zdrojl (napf. pouze
z OZE). Pak by teoreticky Slo uvazovat s nulovym emisnim faktorem pro elektfinu. Prakticky to zatim
udélat nelze, protoze tento postup Ceska legislativa nezna. Nelze tedy tento postup vyuzit napriklad
pri zadosti o dotace apod.
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Z pohledu dalsich krokd a ¢asového rozlozeni realizace investice je vhodné sledovat nasledujici
posloupnost krok{:

1.

»

o

7.

Studie Proveditelnosti

Na zakladé této studie a dalsich podkladl by bylo vhodné vybrat méstem preferovanou technologii
a zadat zpracovani detailni studie proveditelnosti na vybranou technologii. Tento podklad bude
dale slouzit pro vytvoreni projektove dokumentace.

Odhadovany ¢as zpracovani: 2-4 mésice.

Projektova dokumentace a vyjadreni dotéenych organi

V navaznosti na studii proveditelnosti projektant zpracuje kompletni projektovou dokumentaci.
Ta by jiz méla obsahovat vyjadieni dot¢enych organl a zohlednovat mozné dotace.
Odhadovany ¢as zpracovani: 3—-4 meésice.

Zadost o dotaci

Délka a charakter pripravy zavisi na typu konkrétni dotacni vyzvy, resp. poctu realizovanych
zadosti, jejich naro¢nosti a strukture.

Odhadovany ¢as zpracovani: Ramcove Ize fici, ze pokud jsou pfipraveny v dostatecné kvalité
podkladové dokumenty a harmonogram vyzev odpovida potrebé zpracovatele (tzn. dana dotacni

vyzva je otevrena), Ize danou zadost pfipravit za cca 1 mésic.
Stavebni povoleni

Na zakladé projektove dokumentace a vyjadreni je mozné zahgjit stavebni fizeni. Odhad casové
narocnostitéto etapy velmizalezi na aktualnim vytizeni daného organu a schopnosti uradu odbavit
danou zadost. Bézna zakonna Ih(ta je viak 30, resp. 6@ dnd.

Odhadovany ¢as zpracovani: 3 az 12 mésica.

Vybeérové rizeni na dodavatele stavby

V navaznosti na rozhodnuti stavebniho Uradu je mozné zacit s vybérem generalniho
dodavatele realizace. Zejména pokud bude projekt (Castecné) realizovan za pomoci dotacniho
spolufinancovani, je nutné pristoupit k tomuto vybéru prostrednictvim zadani vefejné zakazky.
Odhadovany ¢as zpracovani: 2-3 meésice.

Realizace stavby

Samozrejmeé zavisi na zvolené velikosti CZT, resp. jeho slozitosti (nutnosti prelozeni siti, nutnost
zasahovat do téles vozovek apod.), dodani technologiii ro¢nim obdobi a dalsich faktorech, které

délku samotné stavby ovliviuiji.
Odhadovany ¢as zpracovani: 6-18 mésicu.

ZkusSebni provoz a kolaudace

Odhadovany ¢as zpracovani: 1-3 mésicl

Z vyse uvedeného lIze fici, ze realizace jakékoliv navrhované varianty, resp. jednotlivych etap bude
trvat pfi optimistickém scénéari cirka 15 mésicl. Na druhou stranu se délka realizace mdze dosahnout
az 44 mésicl a vice, pokud bude dochazet pfi realizaci k vyznamnym komplikacim.
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ta je v Ganttove diagramu uvedena
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Z pohledu potencialniho rozdéleni realizace samotné vystavby CZT na dil¢i ¢asti, je mozné nejprve
realizovat rekonstrukci kotelen a pripravit jejich napojeni do sité CZT. Nasledné Ize provést napojeni
po vystavbeé teplovodu. V ramciteplovodu musibyt, ale pocitano s budoucimi odbéry, pokud by mélo
dojit k rozsifovani sité. Rekonstrukce, a tedy volba instalovaného vykonu kotelny v Zakladni Skole se
Skolni jidelnou musi byt spravné navrzen z pohledu budouciho rozsifovani. Instalace noveho zdroje

mUze byt realizovana pfi vystavbé teplovodu a rovnou tedy zapojen do sité.
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Provozne-
organizacni
model



07.1 SitCzT

Protoze ve mésté Jifikov technické sluzby nefunguji jako samostatna spolecnost je jedna z moznosti,
jakou Ize v tuto chvili postupovat, ze vlastnikem, investorem a zaroven provozovatelem bude mésto
Jifikov. Provozovatel bude muset ziskat licenci na vyrobu elektfiny, tepla a rozvod tepelné energie.
Vyhodou bude jednoducha organizacni struktura, snadnéjsi koordinace a fizeni provozu a investic.
Tento model je i vhodnégjsi pri vytvoreni energetické komunity, do které bude novy zdroj sdilet
vyrobenou elektrickou energii.

Jinym pfistupem by byl model tzv. PPP (Public - Private Partnership), ve kterém by mésto
spolupracovalo se soukromou spole¢nosti, ktera by nasledné zajistovala provoz a udrzbu. Vyhodou
by bylo vyuziti odbornosti a kapitalu soukromé spolecnostia sdilenirizik. Nevyhodou slozitéjsi smluvni
ujednani a riziko nesouladu zajmd mésta se soukromou spole¢nosti.

Odhad personalni naroc¢nosti provozu

Pokud meésto Jifikov bude provozovatelem a vlastnikem sité CZT bude muset zajistit Cinnosti pro jeji
fungovani. Z personalniho hlediska Ize tuto ¢innost rozdélit na spravnia vyrobni. Do spravni kategorie
patrinapfriklad cinnostisouvisejici s vytvarenim vyuctovanisluzeb, komunikace s dodavateli a zaroven
se zakazniky. Do vyrobnikategorie patfi cinnosti souvisejici s provozem sité, zafizeni a pfipravou paliva.
Pro stanoveni odhadu nakladt je pocéitano s pramérnou hrubou mzdou 44 tis. K¢ za mésic. Personalni
naklady se promitaji do vysledné ceny tepla, kterou musi platit koncovy zakaznik.

Z hlediska spravni ¢innosti Ize pro vSechny varianty ocekavat stejné velké naklady. V tomto pripadé
je uvazovano s 0.25 FTE (Full Time Equivalent). K této Cinnosti Ize vyuzit stavajici kapacity zabyvajici
se spravou méstskych objekta.

Pro vyrobni ¢innosti ze vyuzit stavajici kapacity technickych sluzeb mésta. Kazda varianta je ale jinak
narocna na provoz. Pro varianty (2,3 a 4) s tepelnymi Cerpadly anebo kogeneracnimi jednotkami
spalujici primo plyn jsou naklady nizké oproti variantam s vyuzitim biomasy (var.1), popfipadé s mobilni
bioplynovou stanici (var.5). Varianty 2, 3 a 4 budou vyzadovat pouze obcasny dozor, je zde odhadovan
0,25 FTE. Pro varianty 1 a 5 Ize oCekavat uz vyssi naklady spojené s pripravou paliva a provozem
nového zdroje tepla. VyuZziti pracovnikl bude ale pouze v topné sezoné a zaroven pouze ¢ast dne.
V téchto variantach je odhad dvou 0,5 FTE.

Tabulka 36: Odhad personalni naroc¢nosti provozu (V 1-5) Zdroj: Vlastni
Spravni ¢innost Vyrobni ¢innost Celkovy odhad
(FTE) (FTE) nakladu
(tis. K&/rok)

Varianta 1 0,25 1 660

Varianta 2 0,25 0,25 264

Varianta 3 0,25 0,25 264

Varianta 4 0,25 0,25 264

Varianta 5 0,25 1 660
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07.2 Energeticka komunita

Jeden z pristupd, ktery pripada v pfipadé mésta Jifikov v Gvahu je tvorba energetické komunity,
resp. spolecenstviv néktere, ze svych podob (viz nize). V ramciimplementace energetické komunity
by bylo mozné uplatiovat ¢ast prebytkl vyrobené elektrické energie ze zdrojl integrovanych do
CZT (prebytky z FVE, pfipadné KGJ, které nejsou vyuzity v systému CZT). Vzhledem k tomu, ze
meésto paralelné pracuje na Méstské energetické koncepci, kde zajisté bude uveden komplexni
rozbor principd a moznosti vyuziti energetickych komunit, nize jsou shrnuty pouze zakladni principy
fungovani.

07.2.1 Popis konceptu komunitni energetiky

Princip komunitni energetiky spociva v investici do vystavby (zejména obnovitelnych) zdroja energie
lokalnimi aktéry. Pokud se nainvestici podili vice subjektl (mUZe to byt obec, obyvatelé, i firmy), sdruzi
se do tzv. energetického spolecenstvi. Nasledné pak zdroj provozuji jako spoluvlastnici a jsou zaroven
primymi spotfebiteli vyrobené energie, kterou mezi sebou sdileji, ¢im se pfi vhodné kombinaci ¢len(
spolecenstvi znacné snizi prebytky elektriny z OZE (napf. tovarna vyuzije elektrinu vyrobenou ve
FVE na stfechach dom). Pokud navzdory tomu nastanou prebytky, je mozné ji prodat bud' zpatky
do sité, nebo idealné jinym spotrebitellim / spolecenstvim za oboustranné vyhodnou cenu. Tento
model umozniinstalaci FVE i tam, kde by se jinak nevyplatila, napr. rodinné domy, které jsou béhem
dne nevyuzivanég, skoly nevyuzivané v lété apod. Principy komunitni energetiky a vyuzivani lokalnich
OZE podporuje i klicova priorita |. Aktualizované statni energetické koncepce (ASEK - zatim stale
platnd, aktualné se pfipravuje zcela nova SEK), ,vyvazeny mix primarnich energetickych zdroji”, ktera
zddraznuje dullezZitost dodavek tepla z CZT a vysoky stupen vyuzivani lokalnich OZE.

Mezi hlavni vyhody a dlvody, pro¢ by se mély obce, podnikatelé i obyvatelé o komunitni energetiku
zajimat, patfi:
I SniZeninakladl na energie.
I ZlepsSenienergetické bezpecnosti a sobéstacnosti obce, resp. daného spolecenstvi.
I Posilenilokalni ekonomiky.
I Potencidlnéizlepsenikvality ovzdusi, pokud dojde k vyméné stacionarnich fosilnich zdrojli za
Cistsi zdroje.

Velkou prilezitosti pro rozvoj komunitni energetiky prinasi novela energetického zakona (znama
také jako Lex OZE II), ktera upravila energeticka spolecenstvi, reflektuje vSak i dalsi relevantni
trendy v energetice jako je decentralizace, vstup novych Gcastnik( na trh s energiemi a propojovani
jednotlivych sektorl energetiky. Novela energetického zakona potom zna dva druhy spolecenstvi,

jejich zakladni charakteristiky obsahuje nasleduijici tabulka.
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Tabulka 37: Srovnani Obcanského energetického spolecenstvia Spolecenstvipro OZE Zdroj: Unie komunitni energetiky [35]

Obcanské energetické Spolecenstvi pro OZE
spolecenstvi

Druh energie Elektrina Elektrina, teplo, plyn
Zdroj energie Pouze a vyhradné OZE
Clen Kdokoliv FO, MSP, Uzemnisamosprévné

celky ajejich PO

Kontrolujici ¢len (2/3 FO, malé podniky, uzemni FO, MSP, USC ajejich PO ve
hlasovacich prav) samospravné celky a jejich PO stejném okresu
Opravnéni v oblasti Shodna opravnéni (sdilet elektfinu, vyrabét, dodavat, obchodovat, ...)

elektroenergetiky

07.2.2 Definice energetického spolecenstvi dle novely energetického
zakona

Novela definuje pojem ,spolecenstvi pro obnovitelné zdroje” a s nim souvisejici pojmy:

Spolecenstvi pro obnovitelné zdroje

I jednd se o pravnickou osobu, kterd je zalozena na dobrovolné a oteviené Ucasti, je Ucinné
kontrolovana Cleny, kteri se nachazeji v blizkosti energetickych zafizeni provozovanych touto
pravnickou osobou

I clenyjsou fyzické osoby, malé a stfedni podniky, Uzemni samospravné celky nebo pravnické
osoby zfizované nebo ovladané uzemnimi samospravnymi celky

I hlavnim Ucelem nenivytvaret zisk, ale poskytovat environmentalni, hospodarské nebo socialni
pfinosy svym ¢lendm nebo tzemim, kde provozuje svou ¢innost

I kterdje zalozenaza Uc¢elem vyroby energie z obnovitelnych zdrojd, jejim sdileni, pfipadné také
k vykonu dalSich opravnéniv souladu s timto zakonem

U¢inna kontrola
I moznost vykonavat rozhodujici vliv na ¢innost spolecenstvi na zakladé dispozice s takovym
poc¢tem hlasovacich prav, ktery odpovida nejméné dvoutfetinové vétsiné vsech hlast ¢lend
spolecenstvi, pripadné vyssi, je-li takova vétsina pro prijeti rozhodnuti kvalifikovanou vétsinou
vyzadovana zakladatelskym pravnim jednanim spolecenstvi

Clen v blizkosti energetickych zafizeni
I clen, ktery mabydlisté nebo skutecné sidlo v okrese, kde je umisténa vétsina vyroben energie
provozovanych spolecenstvim pro obnovitelné zdroje nebo jeho cleny

Splnéni ucelu spolecenstvi
I spolecenstvi mize rozdélit nejvyse 50 % ro¢niho disponibilniho zisku, a to pouze mezi své
Cleny
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Sdileni elektriny

I Sdilenim elektfiny je poskytovani elektfiny z jiného pravniho dlvodu, nez je prodej mezi ES
nebo SOZ a jejich ¢leny nebo mezi ¢leny téchto spolecenstvi nebo mezi zakazniky a vyrobci
s predavacimi misty ve stejné budové

07.2.3 Evidence spoleéenstviv ERU

Spolecenstvije povinné ohlasit zahajeni vykonu své &innosti ERU. Ohlaseniobsahuje informaci, zda jde
o energetické spolecenstvinebo o spolecenstvi pro obnovitelné zdroje. Opravnéni vykonavat ¢innost
vznika dnem ohlaseni. Spole¢enstvi prokaze splnénizakonnych podminek ¢estnym prohlasenim ERU
provede do 3@ dnl od doruceni ohlaseni zapis do evidence spolecenstvi a vyda spoleenstvi vypis
z této evidence. Spole&enstvi oznamuje ERU zmény (zruSeni/zména evidence) + zakonem dané
podminky zrusenizapisu spolecenstvido evidence. Opravnénispolecenstvivykonavat ¢innost zanika
dnem nabyti pravni moci rozhodnuti o vymazu spolecenstvi z evidence.

07.2.4 Prava a povinnosti spolecenstvi v odvétvi elektroenergetiky

Spolecenstvi je dle novely opravnéno:
I odebirat elektfinu ve svém odbérném misté pro vlastni spotrebu
I vyradbételektfinu
o vyrobnado 50 kW - prava a povinnosti zakaznika s vyrobnou
o vyrobnanad 50 kW - stejna pravidla jako ostatni ucastnici trhu
I prodavat elektfinu vyrobenou ve vyrobné elektfiny provozované spolecenstvim nebo jeho
¢lenem - pokud provozuje vyrobnu do 50 kW, je opravnéno prodavat elektfinu z této vyrobny
pouze obchodnikovi s elektfinou
I sdilet elektfinu vyrobenou ve vyrobné elektfiny provozované spolecenstvim do odbérného
mista svého clena
vyuzivat distribucni a prenosovou soustavu
sdilet mezi ¢leny navzajem a také ¢lenové vici spolecenstvi
sdileti v pripadg, ze spolecenstvi nebo ¢len provozuje vyrobnu na zakladé licence
provadét prabéhové méreni

Spolecenstvinaopak nese povinnost zaregistrovat u energetickeho datového centra (EDC) prirazeni
a ukonceni pfifazeni svych predavacich mist a predavacich mist svych ¢leng.
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Dotacni
financovani



V kontextu vyse uvedeného je jasné, ze pro to, aby bylo mozné udrzet cenu tepla pro koncoveho
zakaznika na prijatelné Urovni (viz predchazejici kapitoly), bude v jakémkoliv ze zamyslenych feseni
treba do urcité miry cilit na vyuziti finanénich nastrojt a dotacnich zdroj.

V soucasnosti zaroven nadchazi doba, kdy (i v rdmci politickych a geopolitickych zmén) roste dlraz
aochotafinancovanizmeénvoblastiscilem snizitkonecnouspotrebualeizvysitresiliencienergetickych
systémd.

V tomto kontextu neni tedy prekvapenim, ze v obdobi do roku 2030 ma byt alokovano az 1 000 mld.
K& v rdmci ndrodnich operacnich program( zaméfenych na zivotni prostfedi a energetiku.

Z oblasti narodnich dotacnich titull Ize v rdmci podpory rozvoje a nezavislosti Ceské energetiky
(v€etné investic do CZT) uvazovat predevsim s Modernizacnim fondem, kde je a bude alokovano
cirka 450 miliard K¢ predevsim z vynost z prodeje emisnich povolenek.

V ramci Modernizac¢niho fondu v dobé zpracovani dokumentu jsou mimo jiné vyhlaseny vyzvy:

HEAT 1/2024 - Modernizace zdroje tepelné energie v SZTE

zaméfena na rekonstrukci nebo ndhradu STAVAJICIHO zdroje tepla, investi¢ni podpora dosahuje
0d 3@ do 65 % - v zavislosti na uspore CO,,

RES+ ¢€.1/2024 - vystavba FVE 10 kWp - 5 MWp s vlastni spotrebou

podporovany projekty na FVE s/bez akumulace, FVE s elektrolyzérem, nicméné je nutna vlastni
spotreba min. 70 % do 1 MW, resp. 80 % nad 1 MW.

Investi¢ni podpora je maximalné 3@ % zpUsobilych vydaja.
RES+ €. 2/2024 - vystavba FVE s vykonem nad 1 MW

podpora projektl vystavby FVE s/bez akumulace a FVE s elektrolyzérem, nicnéné pouze pro
MSP s investi¢ni podporou maximalné 30 %.

Mezi dalsi dotacni zdroje patri zejména:
+ Operacni program Technologie a aplikace pro konkurenceschopnost (OP TAK)

program je vétsinové zaméren na podporu malych a stiednich podnik{, nicménév nékterych vyzvach
byva opravnénym zadatelem i obec, ¢i mésto.

« NP Zivotni prostredi
financovan z enviromentalnich poplatkd, nicméné energetika je v ném pouze okrajovou ¢asti. Na
druhou stranu z tohoto programu lze Cerpat podporu na energetické uspory verejnych budov, nebo

napriklad vznik energetickych komunit.

+ OP Spravedliva transformace (zaméfeno na nékdejSi uhelné regiony - Karlovarsky,
Moravskoslezsky a Ustecky kraj).

Mezi dalsi potencialni zdroje mizeme zafadit i program Nova zelena Gsporam ¢i program MPO EFEKT.

Jednotlivé zdroje a jejich priblizna alokace je uvedena v tabulce nize.
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Tabulka 38: Investice do zivotniho prostrediv letech 2021-2030 Zdroj: jednotlivé OP

Zdroj Priblizna alokace zdroje
MOFO cca 450 mld. K¢ - primarné do energetiky
OP TAK 81,5 mld. K¢ - rozptyl, nejen do energetiky
OP ZP 61mid. K&
OP Spravedliva transformace 42,7 mld. K¢ (postizené kraje Utlumem tézby)
NZU 50 mid. K&
NPZP 3 mld. K&

Mimo systém narodnich dotaci dale prichazi v Gvahu i zdroje z program( fizenych pfimo Evropskou
komisi, ve kterych je rovnéz mozné Cerpat prostredky v radu desitek miliard €.

Jedna se predevsim o Inovacni fond, program Life, Horizon Europe, nebo napfiklad Green Hydrogen
Europe. Tyto komunitarni programy jsou vsak ¢asto vyznamné administrativné narocnéjsi s mensi
mirou transparentnosti hodnoticiho procesu. Na druhou stranu je zde moznost podpory vysoce
inovativnich projektd s mezindrodnim pfesahem, ¢asto dotace nepokryva pouze CAPEXové naklady,
ale i ¢ast OPEX nakladd a dosahuji vyssi procentualni miry podpory.

Dotacni moznosti pro Jifikov

Z vyse uvedeného plyne, ze v oblasti dota¢niho financovani energetickych projektdl je zde cela fada
moznosti. Velmi pravdépodobné, at se jiz mésto Jifikov rozhodne jit jakoukoliv cestou, bude muset
pristoupit k vicezdrojovému financovani v zavislosti na varianté planovaného systému a vyhodnoceni
konkrétnich disponibilnich zdrojl v danou dobu, pfipadné vyznamnou mérou vstoupit do komunikace
s poskytovateli danych operacnich program( nad diskusi ohledné parametrizace nadchazejicich
vyzev.
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